Solution du la Série 2

Ex N 01.

a. La pression de la vapeur.
A partir du Tableau de vapeur saturée (A-4) %
P = Tyqe@z20 co = 2320 kPa apeur

S - i V= 1,8 m’?
b. La qualité du mélange saturé (le titre). " ”

A partir du Tableau de vapeur saturée (A-4) T=220C
3 m3

m
Vs = Vr@220c = 0,001190 Eet Vg = Vg@z220c = 0,08609 E

=L=3  ___5042k

" =3, T 0,001190 %
v, 2x18m?

m=L=3__ __ —1394kg

vy 0,08609

c. Lamasse volumique
3

m
Vma@220c = V5 + x(vy — v7) = 0,001190 + 0,0269(0,0849) = 0,003474 —

kg
_ 1 _ 1 2 kg
Pmét@220c = T = 0,003474 287,8 m3
Ex N 02
a. La pression de la vapeur.
A partir du Tableau de vapeur saturée (A-4) et l'interpolation linéaire :
x, =T, = 165 ¥, = P, = 700,93 kPa
Xz = Tpoys = 168 Y2 = Pgiga =7
xp =T, =170 ¥» = Py = 792,18 kPa
Paigs =B, +(P, — B) XM=?{]{]93 + (792,18 — 700,93) xM= 755,68 kPa
e “ Ty =T, ' ’ ’ 170 — 165 ’
b. La chaleur latente hy,.
A partir du Tableau de vapeur saturée (A-4)
hf@lﬁB"C = 709,3 kjfkg Vr@miea°C = 0,00112 ma,-'kg
hg@iea-c = 27658 k] /kg Vg@issec = 0,2556 m*/kg

Et l'interpolation linéaire :
hfg@lﬁ 5o = hg@lﬁ Ll ol hf@lﬁﬁ‘C = 2765,8 - ?09,3 = 2056, 5 kf,’kg

c. Letitre



hma@iesrc = (1 = x)hs + xhy = hy — xhy + xhy, = he + x(hy = h¢) = by + xh;, = x
_ hméi@1seec = by _ Yma@iseec —Vy _ 0,1666 —0,00112

= 02556 —0001z "9

hg — hy Vg = Yy
Vmar 0,5
Umal@168°C = —— = 3" 0,1666 m*/kg
mél

d. Lamasse de vapeur my, et la masse de liquide ms.
Mg = XMypg = 0,65X3=195kg
my = (1= )My = (1-0,65) x 3 =1,05kg

e. Le volume de vapeur Vy, et le volume de liquide V.
V; = v xmy = 0,00112 x 1,05 = 0,001176 m®

V

— — — 3
=, Xm, = 0,2556 X 1,95 = 0,4984 m

Exercice 3
a. Représentation graphique de la détente isentropique de la vapeur d'eau saturée

P

T
/—\1
2&
v S
b. Le titre a la fin de détente
T°C_| P(kPa) [ v (m’/kg) vy (m* /kg) he(kf/keg) hy (i /kg) Splk//kg.K) | sy(kf/kg.K)
175°C | 8926 0,001121 0,21659 741,02 27727 2,0908 65,6242
60°C | 19,947 0,001017 76670 251,18 2608,8 08313 7,9082

Détente isentropique, donc s; = s4; = 55

X =

—Sp2 66242 —-0,8313

c. La chute d'enthalpie
hy = (1 — x2)hg + x2hg, = (1 —0,8186)251,18 + 0,8186 x 2608,8
=2181,128 kJ /kg
Ah = hy —hy = Ah = hyy — hy = 2772,7 — 2181,128 = 591,57 kJ /kg
d. Les pressions et les volumes des points (1 et 2).
Vi=mxwv, =1x021659 = 0,21659 m?

Sg2 —Sp2 71,9082 — 0,8313

=0,8186




vy = (1 — x2)vp2 + %2052 = (1 — 0,8186)0,001017 + 0,8186 x 7,6670
=6,2764m? kg
Vo=mxuv,=1x62764 = 62764 m?

Exercice 04

Déterminer la quantité de chaleur nécessaire pour produire 1 kg de vapeur

Puisque l'eau est 4 une température de 25 °C, la chaleur est déja dans l'eau
hi@zsc = Cp Ty = 4,2 x 25 = 105 kJ /kg

a. Lorsque la vapeur est humide, ayant un titre de vapeur de 0,9.
A partir du Tableau de vapeur saturée (A-4)
Tsar@e bar = 158,83 °C, hf@ﬁ bar = 670,38 kj/kg. hfg@é par = 20858 k/kg
hy = (1 — x)hf + xhg = hy + xhsg; = 670,38 + 0,9(2085,8) = 2547,6 k/ /kg
Q@ =m(h, —h,) =1 x (2547,6 — 105) = 2442, 6 kJ

b. Lorsque la vapeur est saturée séche.
hy = hy = hy + hy, = 670,38 + 2085,8 = 2756,18 kJ /kg
Q =m(hy, —h,) =1x%(2756,18 — 105) = 2651, 18 kJ

c. Lorsgu'elle est surchauffée & une pression constante a 250 °C.

ha = heyr = hg + Cp (Tour— t) = hg + Cp (Towr— t) = 2756,18 + 2,3(250 — 158,83)
= 2965,87 k] /kg
Q =m(h, — h;) =1x (296587 — 105) = 2860,87 k]



