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1- Généralités

Les treillis sont des structures réticulés constitués de plusieurs

barres droites. Ils sont articulés à leurs extrémités et assemblés dans des

points dits « nœuds », de manière à former un ensemble indéformable. Il

s’agit de structures faites d’acier, de bois ou autre, les treillis se retrouvent

dans les fermes de toiture, de grues, de ponts roulants, de pylônes, etc.
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2- Définition et terminologie

2-1- Treillis (Fermes)
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2- Définition et terminologie

2-2- Treillis (Pont)
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2- Définition et terminologie

2-3- Les barres
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2- Définition et terminologie

2-4- Les nœuds 
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3- Méthodes de résolution

Dans chaque nœud, on peut établir deux équations (équilibre

vertical et horizontal ΣX = 0 et ΣY = 0), en obtenant au total «2n»

équations d’équilibre.

Dans chaque nœud, les inconnues sont les «b» efforts normaux

relatifs à chaque barre ainsi que les « r » réactions d’appui. Donc:

2n = b + r

-Le système treillis est dit « hyperstatique »,si le nombre d’inconnues est

supérieur aux équations d’équilibre b + r > 2n.

-Le système treillis est dit « isostatique »,si le nombre d’inconnues est

égale aux équations d’équilibre b + r = 2n.

-Le système treillis est dit « instable »,si le nombre d’inconnues est

inférieur aux équations d’équilibre b + r < 2n.
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3- Méthodes de résolution

On isole progressivement chaque nœud du système, en écrivant

les équations d’équilibre, jusqu’à la détermination des inconnues.

Exercice: On veut déterminer les efforts internes dans chaque barre de ce

treillis à quatre nœuds.

3-1- Méthode des nœuds
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3- Méthodes de résolution

Solution: Deux solutions peuvent être appliquées. Soit en commence par

le premier nœud, ou on détermine les réactions d’appuis et on peut

commencé la solution par le quatrième nœud.

3-1- Méthode des nœuds
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3- Méthodes de résolution

3-1- Méthode des nœuds
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3- Méthodes de résolution

3-1- Méthode des nœuds
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3- Méthodes de résolution

On a souvent besoin de connaître seulement la force interne dans

une barre bien déterminée (barre casée ou en mauvaise état). Cette

méthode consiste à effectuer une coupe qui sépare la structure en deux

parties.

Exercice: Déterminer l’effort interne dans les barres 2,3,4 et 6,7.

3-2- Méthode des sections
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3- Méthodes de résolution

Solution: Deux coupes doivent être effectuées.

3-2- Méthode des sections

L’effort dans les barres 2,3 et 4
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3- Méthodes de résolution

3-2- Méthode des sections

L’effort dans les barres 6 et 7
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