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Chapitre II :
FONDATIONS SUPERFICIELLES
Essai In Situ

Exercice 1

Un hangar de stockage de minéraux a été fondé sur des semelles carrées de 2 m de coté et fichéesa 1
m par rapport au terrain naturel d'un sol argileux plastique saturé de grande épaisseur, caractérisé par
un poids volumique sec de 14 kN/m3.

L'essai pressiométrique normal a été réalisé sur le site et les résultats obtenus sont résumés au
tableau 2.4, la profondeur indiquée dans le tableau est comptée par rapport a la surface du sol.

La charge verticale de calcul aux états limites ultimes, issue d'une combinaison fondamentale, et
transmise a la fondation est de 1500 kN.

1. Remplir le tableau 2.4 (prendre Ko=1 et ys=26.5 kN/m?3),
2. Calculer la pression limite équivalente nette,

3. Vérifier la condition de capacité portante de la fondation selon le réeglement DTU-13.12 en
considérant que le tassement différentiel est négligeable.

Tableau 2.4. Résumé des résultats de l'essai PMT

z (m) 050 | 1.00 | 2.00 | 3.00 | 400 | 5.0
P(kPa) 573 | 1120 | 954 786 | 881 | 892
Po (kPa)
P/ (kPa)

Exercice 2

Une auberge de jeunes comprenant le RDC et un étage (RDC+1) doit étre implantée dans un site
composé du limon sableux humide ayant un poids volumique de 18 kN/m3. Les fondations de cet
ouvrage sont des semelles rectangulaires 1.5x2.5 ancrées a 2 m par rapport a la surface. L'essai de
pénétraion statique CPT avec une pointe standard de 35.7 mm de diamétre et une vitesse de pénétration
de 20 mm/s a permis de mesurer la résistance pénétrométrique qc et dont les valeurs sont regroupées
au tableau 2.6. La profondeur indiquée dans le tableau a pour référence la surface du sol initial.

La combinaison des actions la plus défavorable aux états limites ultimes a donné une force verticale
centrée transmise a la fondation de 960 kN.

On demande de remplir le tableau 2.6, calculer la résistance pénétrométrique équivalente nette, et
enfin vérifier la condition de capacité portante de la fondation selon le réglement DTU-13.12, le
tassement différentiel est considéré comme non préjudiciable.

Tableau 2.6. Résumé des résultats de l'essai CPT

z (m) 05 | 10 [ 1.5 [ 20 [ 25 [ 30 [ 35 [ 40 [ 45 | 5.0
qf(kPa) | 1129 | 1003 | 768 | 1236 | 2295 | 1854 | 1513 | 1012 | 1381 | 1790
ov (kPa)
q- (kPa)
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FONDATIONS SUPERFICIELLES
Essail au Laboratoire.

Exercice 1 :

a) Quelle est la capacité portante d’une semelle filante de 1,5 m de largeur reposant sur un
sable caracterisé par :

y =17,5 kN/m3 et 9 = 30° ?
b) Quelle est la valeur de la contrainte admissible ?

Exercice 2 :
Des semelles sont ancrées de 80 cm dans un sable peu compact de caractéristiques :
y = 18 KN/m3, y = 10 KN/m?, ¢’ = 0 et > = 30°.
La nappe peut affleurer le niveau des fondations.

a) Calculer la contrainte admissible pour une semelle carrée et pour une semelle filante
de 1,10 m de largeur.

On adoptera un coefficient de sécurité Fs = 3.

b) Méme question en supposant que le sable est limoneux et posséde une cohésion de 15
kPa.

c) Méme question que b) pour une semelle filante si la charge est inclinée de 15°.
d) Méme question que c) si la charge est excentrée de e = 10cm.

Exercice 3¢
a) Le banc de sable sur lequel repose la semelle continue dont il est question au a) de

I’exercice 2 n’a qu’une epaisseur totale de 2,8 m et repose sur une argile molle de
caractéristique :

cu=30kPaetgp,=0.
Calculer la contrainte répartie au niveau situé a 2,8 m.
b) Méme question que a) pour une épaisseur totale de 2 m.
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Regponses :

R¢ponsg O1 :
a) qu = 238 KN/m? ;
b) ga = 79,3 KN/m2,

R¢ponsg 02 :

a) Semelle carrée : ga = 124,5 KN/m2 ; Semelle filante : ga = 131,1 kN/m? ;
b) Semelle carrée : ga = 304,5 kN/m2 ; Semelle filante : ga = 281,1 kKN/m? ;
c) Semelle filante : ga = 183,3 KN/m?;

d) Semelle filante : ga = 182 kN/m2.

R¢ponsg 03 :
a) u = 149,3 KN/m?;
b) qu = 243,5 kN/m2,




