Jeme chapitre

Les chaux : Uevenne & Hydraulique



T ype de chaux

Selon la nature du calcaire utilise, la cuisson permet la fabrication de plusieurs
types de chaux.

1-Chaux aéviemmes
I.a chaux aérienne, que 1'on trouve sous 1"'appellation standard CAEB
(chaux acérmenne etemte pour le batiment) est determineéee par la norme INFP

15510.elle cormrespond a la chaux aerienne, trées pure

CaCoO3 —-—— CalO + CO~>» (chaux vive).
CaO + HoO ---- Ca(OHD>+ Q (chaux hydratee-ou Eteinte).
Z-Chaux magnésiennes

On distingue S types de chaux aérnennes selon le 26 de calcaire ou d'oxyde de
Magnesium

3= Chaux calcigque (CL) :: IMgO< 5% Chaux fabriguee a partir d'un
calcamre Ca CO3 pur ou contenant moins de 526 d'oxyde de magneéesium DMgO.
définie par Vicat alors de chaux calcique. CL. ( alcic lime)

< Chaux magneésienne : S 2o <MgO-< 34 2. Chaux fabrigquee a partir d'un

calcamre Ca CO3 contenant de 526 a 3426 d'oxyde de magnesmum

-

< Chaux dolomitigue (DIL.) : 342 <MgO< 41 .6 2% Chaux contenant de
l'oxyde de calcium et de 3426 a 4126 d'oxyde de magnesium. "DIL." (Dolomitic
IL.aime)
Ces chaux contiennent DNMgO ou Mg(OH)D2 apres hydratation.
S3-Chaux hydrauligue

Provenant d’un calcamre argileux, riche en fer, alumimne et surtout en silice
(provenant des mames ou argiles) environ 15 a 20 26. A temperature entre 800
et 1500°C, le CaO du calcamre se combine avec ces elements et forme des
silicates de calcium, des alumimnates et des Ferro-aluminates de calcium qgue
1’on trouve sous 1"appellation standard XHIN (chaux X Hydraulique INaturelle)
c’est determnee par la norme INFP15310dans la nouvelle norme on parle de

chaux hydraulique naturelle INHI. ( en anglais Naturel Hydraulique--lime ).



Recapitulatif :
LES CHAUAUNX -

1. Les chaux aéenennes

CaCO3 —-CalO + CO2 (chaux vive).
CaO + H20O0 —- Ca(OH)2 + Q (chaux hydratée-ou
Eteinte).

2. Les chaux magneésiennes :

Dans certains calcaires dits dolomitiques le carbonate de
calcium est associé au carbonate de magneésium.

Chaux calcique MgO < S%
Chaux magnésiennes 5 % < MgO < 34 %.
Chaux Dolomitique 34% % <= MgO < 41.6 %

Ces chaux contiennent MgO ou Mg(OH)2 aprés hydratation.
3. Les chaux hydrauliques

- Calcaire riche en fer, alumine et surtout en silice (provenant
des marnes ou argiles) environ 15 a 20 %.

- A température entre 800 et 1200°C, le CaO du calcaire se
combine avec ces élements et Torme des silicates de

calcium,
des aluminates et des ferro-aluminates de calcium.



L'INDICE D'HYDRAULICITE
La proportion d'argile dans la pierre avant calcination conditionne les caracteristi-
ques de la chaux hydraulique. Plus d'argile = plus d'hydraulicité = plus de résis-
tance. Cette régle exprimée par Vicat fut la premiére fagon de prévoir I'hydraulicite
de la chaux & partir des caractéristiques de la plerre. On évalue aujourd'hui le %
de silice combinable, mesure plus précise que le taux de silice totale de Vicatl.

Calcul de l'indice d'hydraulicité " i " de Vicat :

i = Poids d'argile / Poids de cailcaire.

i = (silicium SiO2 + Aluminium AI203 + Fe..) / CaO + MgO
i = Poids des constituants acides / constituants basiques .

Cet indice | permet de classer les chaux de la chaux aérienne (argile = 0%) a la
chaux la plus hydraulique contenant 20% d'argile.

Chaux grasse : argile = 0%

Chaux maigre : argile < 3%

Chaux faiblement hydraulique : 8% < argile < 15% (prise en 2 a 4 semaines)
Chaux moyennement hydraulique : 15% < argile < 19% ( prise en 2 a 15 jours)

Chaux éminemment hydraulique : 19% < argile < 22 (prise en - de 2 jours)




[.a Chaux Hydraulique Naturelle, provient de gisements de calcaire
siliceux Les indices 2 (8% de silice); 3.5 (109% de silice) et 5 (129% de
silice) précisent la résistance en megapascal de la chaux a la compression
par cm’ au bout de 28 jours. Ihydraulicité détermine aussi la prise dans
P'eau. Pargile siliceuse se combinant au calcaire a la cuisson, provoque
une vitrification naturelle de la Chaux. Plus la résistance a la compres-

sion est élevée,

| La Chaux Hydraulique Naturelle est cuite vers 1030 °C, et laisse
¢ mur respi iérence I Ini ' ‘
l . ( \plr('.:‘ a la différence du ciment, assainissant ainsi intérieur
des maisons, I’humidité est souvent la cause des désordres dans la ma-
g:nncnc si celle-ci est en pierres, en terre crue, cuite ou en briques.

est pourquoi la chaux me semble étre un élément indispensable dans
la construction.



Désignations issues de la normalisation européenne (ENV 459-1) :

- NHL : Natural hydraulic lime
- CL : Calcium lime
- DL : Dolomitic lime

y | Calcination au-dessus | ey .. | Anrée tamisage et bro £
i Matiére | e 900 °C. | Exhnlr;l*tu:rn par hydratation | Emd uits mrﬁm e.r{:iallbéﬂégs |
Calcaire silicaux et CHAUX VIVE CHAUX ETEINTE CHAUX HYDRAULIQUE
alumine + silicates et aluminates | + silicates et aluminates | NATURELLE (NHL)'

Calcaire & faible

teneur en silice
et alumine

Calcaire dolomitique
a falble teneur en

silice et alumine

CHAUX VIVE

CHAUX ETEINTE

! CHAUX CALCIQUE (CL)*

- CHAUX DOLOMITIQUE
oy




NHL 2

NHL 35

NHL 5

NHL 5-Z

Trés peu hyaraulioue, emplol général sur des supports fendlres
pisé briques de ferre crug, pierres fendres..

Cest la plus utilisée pour un montage chaux-chanvre plus
fendre

La plus courante parce, elle convient & fous types de travaux :

magonnerie génércle enduits, dalles efc.
Séchage lent e qui donne d avantages de femps pour la manier
lapplauer &t la poser

La plus hydraulique elle sutilise dans la fabrication de dalles

Nous ne a conseillons pas.

Séchage
entre 18 et 24h

Sechage
enfre 10 ef 12h

Séchage
entre 3 et 5h

Cette chaux est formulée avec au ciment pur elle nest donc pas naturelle Cest

de a chaux hydraulioue artificielle




CALCAIRE SANS ARGII.E)
65-99% CaCO3

Calcination
900-1100°C

(c:«ux vw:s>
‘Chauxvive Chauxvive Chaux vive
pure ‘ - grasse ~ maigre
a partir de a partir de a partir de
calcaires calcaires calcaires
a99% CaCO; ago% CaCO; a 70-85% CaCO;
Extinction
(hydratation)
(CI.-'IAUX émm9
| |
Chaux éteinte, Chaux éteinte |Chaux éteinte
pure grasse maigre
a partir de a partir de a partir de
calcaires calcaires calcaires
a 99% CaCO; a 9o% CaCO;  a 70-85% CaCO; |

CALCAIRE ARGILEUX )

40-95% CaCO3

Calcination

»1200°C

Chaux faiblement ||Chaux moyennement | Chaux éminemment
hydraulique hydraulique hydraulique
a partir de calcaires a partir de calcaires a partir de calcaires
a 90-95% CaCO; a 75-90% CaCO; a 40-75% CaCoO;
durée de prise durée de prise durée de prise
15-20 jours 2-15 jours < 2 jours




~ Calcaire CaCO,_

Chaux vive CYCIQ
de la chaux

Mortier frais

Eau + Sable

- _ Chaux éteinte

Ca(OH), - r\ ?‘

Cycle de la chaux aérienne



Q
.
0‘\" CYCLE DE LA CHAUX

HYDRAULIQUE NATURELLE




LA NORME EUROPEENNE POUR LA CHAUX AERIENNE

Pour pouvoir échanger des produits librement a travers 1’Europe, une terminologie harmonisée était

nécessaire. Le travail de rédaction s’est finalisé avec ’apparition de la norme fin 2001 :
« EN 459 — Chaux de construction. »

Sous cette norme, une chaux vive prend la dénomination CL-90-Q ;
Une chaux éteinte (que 1’on achéte en sacs préts a I’emploi) prend la dénomination CL-90-S

- CL signifie “Calcic Lime”, ou chaux calcique
- Lalettre « Q » est ’abréviation de « Quicklime », ou chaux vive.

La lettre « S » est I’abréviation de « Slaked lime » ou chaux éteinte

;
Type de chaux Valeurs données en pourcentage en masse %
s o Ca0 + MgO MgO ] co," SO, Chaux libre ©
T
CL 90 > 90 <5 JL <4 <2 >80
CL 80 > 80 <5 j <7 <2 > 65
|
CL70 > 70 <5 | s12 <2 > 55




La chaux aérienne

C'est de I'hydroxyde de calcium Ca(OH),. Son nom minéralogique est
portlandite.

La chaux aérienne (chaux hydratée, chaux éteinte, chaux grasse) est
obtenue par hydratation de chaux vive issue d'un calcaire tres pur. On la
trouve sous différentes appellations : chaux éteinte, CAEB (ancienne
normalisation : chaux aérienne éteinte pour le batiment).

L'appellation conseillée par la norme NF EN 459-1 est CL (Calcic Lime
traduit par chaux calcique) pour les chaux contenant moins de 5 %
d'oxyde de magnésium suivi d'un chiffre 90, 80 ou 70 indiquant le

pourcentage de CaO.

Plus la teneur en oxyde de calcium est élevée, plus la chaux est dite
grasse.


http://fr.wikipedia.org/wiki/Hydroxyde
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Portlandite&action=edit&redlink=1
http://fr.wikipedia.org/wiki/Calcaire

Plus la chaux est hydraulique, plus la résistance a la

J‘ compression du mortier obtenu est grande.

f taux de || Résistance a la

Type de chaux chaux || compression a 28
libre _(*) jours (kg/cm?)

CL 90 > 80 (**) |

NHL 2 > 35 20-70

NHL 3,5 _ >25 35-100

NHL 5 >15 50-150 |

Chaux

éminemment

R hydraulique, <2 ZA0R !

clinker

LA NORME EUROPEENNE POUR LES CHAUX HYDRAULIQUES
NATURELLES

Compte-tenu de la norme NF EN 459, une chaux hydraulique naturelle prend la dénomination NHL 2, ou

NHL 3,5 ou NHL 5.

- Les lettres NH signifie qu’il s’agit de produit Hydraulique Naturel
(Chaux produite & partir d’un calcaire contenant déja naturellement argile ou silice, sans ajout)

- Le chiffre 2 ou 3,5 ou 5, fait référence a une performance mécanique annongant une classe de résistance a

la compression.



Quelles chaux utiliser ?

Fadigeons’: CL 90 ou DL 85

Enduits : CL90 - DL 85 - NHL 2 - NHL 3,5

Pose de carrelage : NHL 3,5 - NHL 5

Dalle en béton de chaux : NHL 5



