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- Le calcaire est la matière première prédominante dans le mélange cru (75 à 
80%). 
- Le calcaire ne contient pas les quantités d'oxydes nécessaires, pour assurer une 
composition adéquate des matières crues 

On ajoute au calcaire d'autres matières minérales qui fourniront les quantités 
d'oxydes manquantes : l’argile, le sable et le minerai de fer.

Matières premières minérales





Source de CaO : calcite, aragonite, dolomite

Source de SiO2 : quartz, feldspath, opale, argile, 
micas 
Source de Al2O3 : argile, feldspath, gibbsite 
(Al(OH)3)
Source de Fe2O3 : hématite, magnétite, goethite, 
limonite, sidérite







Composition moyenne du clinker Portland

Chaux CaO 60 – 70
Silice SiO2 17 – 25
Alumine Al2O3 3 – 8
Oxyde de fer Fe2O3 1- 6
Magnésium MgO 0,1- 4
Trioxyde de soufre SO3 1- 3,5
Alcalis Na2O + K2O     0,5 - 1,3



Produit final: le clinker



Composition chimique du clinker

Les principaux constituants du clinker sont:

- Le silicate tricalcique 3CaO.SiO2

- Le silicate bicalcique 2CaO.SiO2

- L'aluminate tricalcique 3CaO.Al2O3

- Le ferroaluminate 
tétracalcique  4CaO.Al2O3.Fe2O3









Nomenclature

La nomenclature utilisée dans la chimie du ciment est 
la suivante:

La silice (SiO2) S
La chaux (CaO) C
L'alumine (Al2O3) A
La ferrite (Fe2O3) F
L'eau (H2O) H
Le trioxyde de soufre (SO3) Š
La magnésie (MgO) M
L'oxyde de potassium (K2O) K
L'oxyde de sodium (Na2O) N
Le dioxyde de carbone (CO2) Č



Les différentes phases minérales du clinker s'écrivent:

3CaO.SiO2 C3S

2CaO.SiO2 C2S

3CaO.Al2O3 C3A

4CaO.Al2O3.Fe2O3 C4AF

Les structures du C3S et du C2S comportent des 
impuretés. Les cimentiers les appellent, 
respectivement, alite et bélite.




















