Automatismes et API / API et Microprocesseur Master 2 MEI/ELM

INITIATION AU LOGICIEL PL7-PRO

1 Introduction

L'objectif de cette partie est de connaitre le minimum requis pour l'utilisation du logiciel
PL7 vis a vis d'un TSX 37/57. Les langages PL7 sont des langages graphiques (Langage a
Relais, Grafcet) et textuels (Structured Text, Instruction List) destinés a programmer les
automates TSX. lls offrent un environnement de programmation complet permettant a
l'utilisateur de développer son application dans un langage graphique simple (éditeur), de la
traduire automatiquement en langage automate (compilateur) et enfin de la charger dans la

meémoire centrale de 1' A.P.l. (télechargement).

Suivant le TSX dont vous disposez (Micro ou Premium), une certaine quantité de mots
et de bits sont disponibles (pour le TSX3722 Micro, on a 128 bits d'étapes %Xi, 256 bits

internes %Mi, et un nombre de mots limité par la taille mémoire de I'automate.).

2 Ouverture d'une session

LI}

Cliquer sur licone dans le bureau |amdzenek ou utiliser le menu

Démarrez-->Programmes-->Modicon Télémécanique-->PL7 PRO V4 .4.

1)- Créer un nouveau projet *4 pL7 PRO
§leg-@ Outils AP Optons ?

Créer une nouvelle application dans le menu "Fichier", sous menu "
Nouveau...".

2)- Sélectionner la version d'automate que vous utilisé

Apres creation du nouveau projet , on obtient cette fenétre.

. o ) Nouveau
Ou on doit choisir en premier le
Processeurs: Cartes mémaire:
nom de lautomate utilisé soit T5% 3705 VED . _
[ 325 Fremium I3 e WeU .. “
X TSA 3710 V6.0 ..
TSX Pemium (pas Langage Ted 3l yeD. Annuler
. TSR 3732 WED ..
Grafcet) ou TSX Micro (avec TS 3705 VED .
TSx 3708 WeO ..
' TSX 3710 V50...
Langage Grafcet) , puis en Taall ol
second on choisit le type de
Gralcat
processeur et enfin la carte
) ) e ) _ " Oui ( Altention !
meémoire utilisée (si elle existe) e . Aprés la création de [application
. ) ©onen ® 4 yOus e poumez pas revenir sur ce choix.
choisir la programmation Grafcet

oui ou non selon la solution a

proposee
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Mouvcau
ChOiSir I'automate Procescaurs: Cazrtas mémoire:
ilicd [TE= 3710 W2 .. Macune oK |
Utlllse par exemple TS5 Premim TSe AT W2 N A7 Krnnts:
TSX3722 V3.0 TS 3722 W2.0...
i TS& 3710 W15 .
cartes mémores « 64 ‘ V15
Kmots » et «oui» T 371
TS 3721
pour la TS 2777
programmation
- G b t
Grafcet. e

_ . = Oui T, Attention !
Valider votre choix Q) Aprés la créatior de I'applicaton
.

e
par IlappUI sur Ie Hon VOUE NE POLITEZ pas revenir sur ce cho,

3)- Ouverture « Navigateur Application »

L'application est creée et la fenétre "Navigateur Application" s'ouvre alors.

ﬁ PL7 PRO : =Sans nom-=
Fichier Editon Sewices Vue Cutils AP Debug Options Fenétre ?

PECIE S EE TG

& Navigateur Application

2| ®|8(m| 2w

=

STATION
[+ ] Conliguraticn
=l 3] Procramme
[+ | Téche Mast
; __| Ewénements
[+ ] Warizbles
: | Tables d'animation
[#]- ] Dossler
| Berans d'enploitation

Le Navigateur "Application" présent sur la gauche de I'écran permet d'accéder aux
différentes fonctionnalités de l'outil de développement : configuration, programmation, accés
aux données, transfert et mise en application du programme, dossier de l'application en

cours.

3.1) Configuration matérielle de I'Automate

a) Configuration (automatique) du processeur

La premiére étape est de définir sur l'outii de développement la configuration
matérielle de lI'automate sur lequel le programme sera transféré puis exécuté. Sélectionner

dans le dossier "Configuration"--> "Configuration matérielle".
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Pk Bdilon Bwviess Yue Cully AP Deluy Oplue PenBle 7 |

On obtient une image

du TSX choisi avec par

‘& Navigateur Application

8|@(8I5) ol x| BlAE] fl 2i0) -

1| sz ele)

iil Configuration

défaut I'ensemble de ses

emplacements vides. Le
module de communication
"Com" ou module « 0 » est
défaut

configuré il correspond au

par correctement

processeur choisit.

iy STATION

[ {5 Cenfigwation
(i Confguration matbidie
[tm] Configurationlogicisls
4B Canfinatinn des ahets Grarat
£l {2 Programme
(L) Tiche Mast
[ evensments
1 -[7) varables
L] 7] Tables d'anmation
f (7] Dussien

[ ) Cerinz derplaiation

s vs. o [ 2 B

£ BIX

b) Configuration module entrée / sortie

Pour déclarer les entrées sorties du TSX, cliquer sur I'emplacement 2 et ajouter le

module TSXDMZ28DR . Ce module comporte 16 entrées TOR sur la position 1 et 12 sorties

sur la position 2 du rack. On valide par OK.

I Configumation

IFerzws - = ﬁﬁﬂ

" m

T T EL] KX

Ljocfier e module

Familer

Mot

TSCIEZ 2202 0F 2L [ER BORN
TSCOMZ PRIT  TBE 2CL+131 (154 BORN
TSK 62 JBDH  CBE 2VCC+12 BEL BORM

TEX IS BAD T 32F PRI 014 CORN
TEM 062 A5 S REL EORR
TEXIGT 32T 325 BRCE D5 BORH

TS ING FEDTK, 16 24LT~125 (155 DI
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On obtient cette fenétre, si le
nombre variable d’entree (ou le
type d’entrée) ou sortie , on
peut ajouter d’autre module on
double cliquant sur le module 3
et procede de la méme maniere
précédente

En quittant, valider la "reconfiguration matérielle"
4) Programmation d'une application

Par défaut, la programmation se fait en mode "déconnecté" ou "local". Vous ne
communiquez pas avec le TSX. Le navigateur d'application permet d'accéder a tous les
modules de programme qui constituent I'application compléte. Si vous avez choisi le mode
"Grafcet" a la création de l'application, le navigateur montre les éléments de programme
prédéfinis : le Grafcet en lui-méme (Chart) , la partie de programme exécutée avant
I'exécution du Grafcet (Pré) et celle exécutée aprés (Post) . Le langage des sections Pre et
Post doit étre défini par l'utilisateur lors du premier appel de la section. Vous pouvez rajouter
une ou plusieurs sections de programme dans le langage de votre choix a votre application.

Toutes les sections s'exécutent sequentiellement par defaut.
"4 PL7 PRO : <Sans nom>

Fichier Edition Services Vue Outils AP Debug Options Fenétre ?

@@ o] x| =lae wl <lm vl

Pour commencer

= Navigateur Application

la programmation, on ouvre

=--{= STATION
: = -{=3] Configurati
|e dOSSIef Programme? !lj : 'Ell_lt-l;irli:?ratinn miatérielle
% 3 @ Configuration logiciells
TaChe MaStel Se(:tlonss %, Configuation des objets Grafcet
. - _ﬁ Programme
SectionGR7 - ,-jg Tiche Mast
o fﬂ Sections
= fm SectionGRT
]
[67] Chart
[ Pest
R
[ Evénements
£ 2] L_J Variables
[J Tables d'anirration
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4-1) Traitement préliminaire

Pour une programmation d'un Grafcet, le traitement préliminaire dépend du cahier de
charge.

Quvrir le traitement préliminaire en double-cliquant sur « PRL ». Il peut étre
programmé en Ladder (LD), structuré (ST), ou instruction list (IL), choisir « LD »

M=l PL7 PRO : <Sans nom*

wE 5 olm)

| &|a(m e

Bl Bl
=- { Covbtgquaror

Soooff0 Tonfiguraion maénele

© [ conkguratien g

fae % Zonfiguraion de: chists Grafze:
= 4 Drogramme
L= Téshe M Propridtés do Pri

:"_;, _5J Swctioe
= . m Sewin3R?
; D i | cealisation 1
[&7] chan Mo - Pr | Tache: MAST :
; ] Fos: | !
] R | Secion ISEn:tiﬁnERT |
i | |
L] Swirements ) ﬁ | |
He | Hariakles Lergage LU . ! :
e ] Tables canimation - tat i
4 | I
el ) Dot [ |
© 2| Eorans d'erploitation L |
i Cune ilaies
|
i |
|

QK l Annuler Aude

%S21 : initialisation du GRAFCET %S22 : remise a zéro du GRAFCET

. %521
%1110 Demande d’initialisation du GRAFCET

| [ H

%1.11 %S22
Demande de remise a zéro du GRAFCET ( |

| L

Une fois le programme terming, il faut valider, la couleur des traits et des adresses change et
devient bleue.
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4-2) Traitement séquentiel

La programmation le traitement sequentiel se fait en deux étapes, la construction

de I'architecture du Grafcet et la programmation des transitions.
a) Construction de architecture du graphe.

Il faut Cliquer sur chart (Le navigateur d'application, Programme, Tache Maste, Sections,
SectionGR7, chart), la page suivante s’ouvre. Compléter cette derniére en fonction du

grafcet.

- ™ PL7 PRO : <Sans nom>

Fichier Editon Services Vue Outls AP Debug Options Fenétre ?

2@d od & =ee g 2m e Be(m 2
Renvoi d'origine (F5) — EE AST - SectionGRY - Cha

oo

Etape initiale (F4) : ! 0 L

—t—0

Transition (F6)

oo

/ | T

Etape (F3)

ao

Renvoi de destination (FS)\ o

Une fois terminé, il faut valider, la couleur du Grafcet devient noire.
b) Programmation des transitions

Pour la programmation des transitions, double-cliquez sur celle qui vous intéresse
et sélectionnez le langage de spécification formelle de la réceptivité associée (LD pour
LADDER) puis éditer la fonction combinatoire de transition (la transition agit sur la sortie
implicite "#" qui est la receptivité de I'étape suivante) .Vous validez et fermez la fenétre

de la réceptivité que vous venez de saisir afin d'en saisir une autre de la méme maniére.
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®1.PL7 PRO : <Sans nom>

Fichier Edition Services Wue utlls AP Debug Options Fenstre 7
2l 8 < % slae % <m v Be(m 2

L GRAFCET : MAST - SectionGR7 - Chart

Propriétés de Chart-PAGEQ %X0->%X1

Nom : Chart Tache : WT

PAGED %X0->%X1 3 SecionGRT
langage : |ST -
iy
‘

Fichier Editon Services Vue Outls AP Debug Options Fenétre 7

B@8 <|-| & w6l % 2m el 'sslm 2l

2

]

<
[T sl8lB(s] &3] B8 L= =2

%I10 %l11

ol

i

L] 4
S e W el e 1 = = L
N

Apres validation I'écriture de I'adresse devient bleue et le carré de la transition devient
noir complétement.
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4-3) Traitement postérieur
C’est la programmation actions associées aux étapes . Pour ftraiter les actions
Grafcet, ouvrir le traitement postérieur Post (Le navigateur d'application, Programme,

Tache Maste, Sections, SectionGR7, Post), . Sélectionner le langage de programmation (LD

pour LADDER) et écrire les fonctions de sortie en utilisant les activités d'étapes %Xi .

s AP Debug Options  Fenétre

snEl 5 ol

r  Edition Sel

3] o] &

_’ MNavigateur Application

=1 ) STATION
=Et J Configuration
1 P Configuration matérielle
Confiquration logislelle

%‘ Conhguration des objets Grafcet
« .y Programme

E -y Tiche Mast

i (= ) Sections

Propriélés de Posl

= . [l SectionGR?
g = Fu Prst !
[6d] Chart " Loc slisation

: [ po= Mom : Poat | Tache : jMAST

] | ) -
: S oo | Section : |SectionGR7
& i |
Et | Yarizbles Langage @ |5T = !
o | Tables danimation |
i Sy & 51
Eﬁ_l crssier =t )
“ew _| Eerans d'exploitation

—Commentaire

QK l Anruler Mide

® PLZ PRO : <Sans nom=> =R
Fichier Edtion Se Ve Outls AP Debug Optons Fenétre 7

e w(m] o el wl lm| e e] | RS(m e

K LD : MAST - SectionGR7 - Post [9=lc3

L:-:
i

. 7 O 3 el e A e e A e e e 4 S

Apres la programmation postérieur, il faut valider , le réseau devient noir , I'écriture des
adresses bleue.

Pour terminer il faut enregistrer le programme.
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Exemple 1 : programmation de grafcet

SCHEMA PNEUMATIQUE GRAFCET AUTOMATE
%12  %I1.3 %14 %15
verin 1A 191 b verin2a 191 152 1 o2 i
4LI | [ J | | 0 |H %21 | %a23 |
B d %l1.0 . %I1.2 . %l1.4
%Q2.0 %Q2.1 %Q2.2 %Q2.3 o . ?
v AR e e |
wahWiyinw RS ITT AR (5 H a1 [%aza]
L l} 241 ﬁ ﬁ | Fow12 %14

LD : MAST - PAGED XX(0)->2X(1)

LD : MAST - PAGED 2X[1]->%X(2) (-]

%I1.3

=l o

, B
%I1.5
| “
L H iz
3 o
[ - %I1.2 %I1.4
LD : MAST - Post Ml
MOUVEMENTS DES VERINS . s . s
Wi | 7 Traitement postérieur : mouvements des vérins
%1 %Q2.0
_{ I I
| \
%XD %I1.2 %Q2.1
I | A '
— —V C -
%X3
%ex2 %Q2.2
I K
=l (-
%0 %l1.4 %0Q2.3
| | 8
| V1 ‘ (-
%)G
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Exemple 2 : programmation de temporisation

1/ PROGRAMMATION EN SCHEMA CONTACT

%TMO

IN ™

%02.0

\

MODE: TON
TB: 1s

TM.P: 12
MODIF: Y

2/ PROGRAMMATION EN GRAFCET

K5 LD : MAST - Prl

("TEMPO ETAPE 27
%L1
%X2 %TM2
‘{ }—— IN ™ Q-

MODE: TON
TB: 100ms
TM.P: 35
MODIF: Y

E‘r! GRAFCET : MAST - Chart

3

Y
KN

ooo

ooo

1

Sortie du vérin

ooo

Attente de 3,5 s.

2

ooo

3 Rentrée du vérin

1

Mode : TON tempo « travail »
TOF tempo « repos »

TP impulsion « monostable »

TM.P : présélection

A[=]

TRAITEMENT PRELIMINAIRE
Lancement de la tempo

TRAITEMENT SEQUENTIEL
X2 — X3 si fin de la tempo TM2

R ::::_—'-

- [ :'____‘—_:} | | | |

—— [ >

%I1.0 %I1.2
| |
%I1.3
BIT de fin de tempo=1si TM2.V=0
%TM2.Q
||
TRAITEMENT POSTERIEUR

Pilotage des mouvements
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