Automatismes et APl / API et Microprocesseur Master 2 MEI/ELM

INITIATION AU LOGICIEL MILLENIUM 3
API CROUZET

1 Introduction

Le logiciel Millenium 3 sert a programmer 1'Automate Programmable Industriel

(API) Crouzet.

On nomme Automate Programmable Industriel, (API, en anglais Programmable

Logic Controller, PLC) un dispositif similaire a un ordinateur, utilis¢é pour automatiser
des processus comme la commande des machines sur une chaine de montage dans une

usine.

La ou les systémes automatisés plus anciens emploieraient des centaines

ou des milliers de relais et de cames, un simple automate suffit. On nomme automaticiens
les programmeurs de ces Automates Programmables Industriels.

L'API est structuré autour d'une unité de calcul ou processeur (en anglais Central

Processing Unit, CPU), d'une alimentation (depuis des tensions alternatives - AC
ou continues - DC) et, de modules suivant les besoins de 'application, tel que:

des cartes d'entrées - sorties (en anglais Input - Output, I/OQ) numériques (Tout ou
rien)

ou analogiques

des cartes d'entrées pour brancher des capteurs (un capteur est un dispositif qui
transforme 1'état d'une grandeur physique observée en une grandeur utilisable,...),
boutons poussoirs, ...

des cartes de sorties pour brancher des actionneurs, voyants, vannes, ...

des modules de communication pour dialoguer avec d'autres automates, des
entrées/sorties déportées, des supervisions ou autres interfaces homme-machine
des modules dédiés métiers, tels que de comptage rapide, de pesage...

des modules d'interface pour la commande de mouvement, dits modules Motion, tels

que démarreurs progressifs, variateur de vitesse, commande d'axes.
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Nous allons étudier le fonctionnement du logiciel de programmation de cet
automate. Une fois le programme ¢€laboré et testé sur l'ordinateur, il pourra étre transféré

dans I'automate pour y étre exploité.

2 CREATION D'UN NOUVEAU DOCUMENT DE TRAVAIL

a. Lancez le logiciel "Millenium 3 AC".

%= Crouzet Logic Software M3
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¢. Vous devez choisir le type d'Automate : Exemple : cliquez sur XD26.

Cheix du controleur |E‘

i~ Chow de 13 categore du contidlew — — E— — — =1

-~ Chaw du ype d= coniré lew
Tyoe | Réiérmncs | Enbéss | Sl [

it [Anruer | dids |

d. Précisez la référence exacte de I'Automate : Exemple : choisissez "88 970 161".

Choix du contréleur

-~ Chas ce la eatégerie du contréleur

Ce type est
caractérisé par :

- 10 entrées Tout
Ou Rien (TOR ) et
6 entrees
analogiques,

- 10 sorties Tout
Ou Rien (TOR).

10TOR STATIQUE
10FELAIS
10RELAIS
10RELAIS
10RELAIS
10 TOR STATIQUE |
1NRFI 4G ]

14D26S 24DC CUSTOM
WNIR 24WaM ST 2067 47R4

Suivart > Annder Aice
_ Suiart> | | | |
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e. Il est possible d'ajouter des extensions sur I'Automatique (communication, entrées,

sorties, etc..). Pour cette application, nul besoin d'ajouter d'extension

"Suivant".

Chnix dien e lenr

. cliquez sur

—Tyvpe o Conkdlenr
Type ADIE2NDLT
Alrnenahon MWD -
Enbréee “OTOF B (3100)) Sa wsamTEpATORREY
Sakes 'DRELAIS
| Chondes swmsine sssockss
Sulersare conpalbibe:
! Typae | N&ame= | Ciliees | Siabes o |
=ERI10 Z4DE 6 TOR 4 RELAIZ
FR14 20000 IBITIEH BTOR E RELAIS
sl R RY) g 2BITOCRD A EMTIERE 4 EMTIERS
?-NL'E 4VDE JETETD BEMTIEAS BEHTIERS
AN 2L JHETES 2ANALOG TORITS 2aMALG 0B TS
HE 10 28900 \ATEN GTOA 450RATIES
I3MOD SEATONY alcL alCHr 3
Frtre S AmATRRER A ERTIERE AruTiene o
dinter | e |
ombre 106 C'enindestsomties 1BEE /105
Sulergion ¢ seectionmes
| Teoe | nEfEJ\CI'll:J_J_V‘_. Crerdce | Gortics E
1
Frécedert | Aiga I

f. Sélectionnez le type de langage de programmation - langage a contact (Ladder) ou FBD

(Functional Block Diagram). Pour cette initiation, cliquez sur "FBD".

Cheix du contralour

“ypede Corbioleur
Bate E etensians ron cobgues
Faférence HD26 MVOC 1 Nm slechome
Sinenain 24mc
Ertiges 1CTOR + §(090V)
Serfis 1CRELAIS ol
1 Mo zlachorme
2 Mo slschorne
hambe toal darhiéessome: 16E F105
- Sélertlirnnee I= yps ds engtmmaon
R G _
- e
e a—
k| x| =
= - £
Ladder FBD
«Péciden! Lo | Ade
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g. Validez ce choix en cliquant sur "Suivant".

Tppe de Coniiclew
Bae Exlensions non contiaugs
Netéierce ADIG MYDC 1 Non sélectonré
Almentation 24D
Entréss U UF +BlUILY)
Serties 10 RELAIS Exterisiris
1 Non sélectonré
2 Mon sélectonré
Horrbretotzl d'entides/sotes 16E /135

- 3electicnrer le type de progranmetion— I

=== — S —i}

< Pracedent tde

h. Voici le nouveau document configuré pour votre automate.

L2 Crouzet Logic Software M3 [SansTitrei Edition]

l‘,h Fidter Edbtion Mode M3IMOD  Affichags Oubls Controlor Options  Annwarss Desan Fenebre 7 5‘
Dﬁ-ﬂ 2R s é ? ||1D3% 1a] '7‘=‘CE =] 7
\CIOA_E —-_Z {‘J. B = | : FI“S!‘“-':":HI
[ eﬁ’ ZTHMYY BSM 3
.ﬂlﬁi-"_ " EED | reo_c | see | wosic| our [
=] T Esc_| = ] * oK
I alYG A8 l =3 NUM
o |"A T T 10 é: ‘IJ 4v a b '/ * IN
[ Titre - Autour- - 0.0 || PROGRAMME || 4025 2avDC |
=
(§] o1
12 L
13 g
14 04
15 05
R
| B B com g V2.3
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a. Une barre d'outils nommée "Barre de fonctions" permet d'insérer dans le document des
¢léments d'entrées (IN), de fonctions (FBD), de grafcet (SFC), de logique (LOGIC) ou
de sorties (OUT). Choisissez pour commencer le menu de fonctions "IN".

v Crouzet Logic Software M3 - [SansTitrel - Edition|
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=
Y3

b. Nous allons placer une entrée binaire (de type Tout Ou Rien - TOR) sur notre

document : elle se nomme "DI" (Digital Input).

%2 Crouzet Logic Software M3 - [SansTitre1 - Edition]
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DIEPH & I'E_l\ql,‘. — & T |1.":|.,¢ ;] _ Ll*]:TE Em

\DDAE J B

II w reo | reocf sre | wooic] our |

[&17 = * 4

[ & ot T Y] 1 UNLH|E -‘“U dV AD %luf‘i’.ﬂ
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c. Faites glisser I'icone sur une des bornes d'entrées de 'automate (I1 a IA).

%2 Crouzet Logic Software M3 - [SansTitre1 - Edition*] ] ')?
\"’,'! Fichier Edkion Mode M3MCD Affichage Oukic Contrdlewr  Options  Armuares Dessn Fanétra 7 - g X
Dl 22 v « & 2 |w ¥|/[m#-6 Ko
NOOAE|SE-2-2- BT 0 4 &0 § |5 %N
T T e T A PR Y A T I I A ] PREDRYY BESM |
xr| IN  FED l ranAc] src | Laolc] cw_]
) el WS (el [lnter
T Q‘ AlB |ESC, = [ r m* NmiXim
lonlc‘J ‘J.‘l— /'/*|N|'Al
re- areur-v 00 || FrRocrRamE || x02s 2evoc |
—f
1 01
2 02
a 03
"N ] w

d. Choisissez le menu de fonctions "OUT" (sorties).

3= Crouzet Logic Software M3 [SansTitrel - Edition¥| 3
C@ Fichier Edtin Mode MIMCD Affichese Cutls Contrfiewr Oplions Armuares Dessn Fendlre 7 - %X
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e. Faites glisser 1'icone de sortie "DO" (Digital Output) sur une des bornes de sortie de

l'automate (O1 a OA).

=1 Crouzef Logic Software M3 - [SansTitrel - Edition*]
k",! Fichiet  Edbion  Modz  MIMOD  Afichags Dutls Cu‘tmlnl.r Options Arn.lcm:: Dessn Foenche ¢

(D@l 4 %r o & 2 fon L =k

ix 0o AB|=-2-8- |23 5w e 5 | B ¥
e ———— et R s M

It ] FED | Fanc' SFC | Ll:u:llu:j[uur

‘EF:

[ %D38 2avDC

f. Choisissez le menu de fonctions "LOGIC".

Gptins: Pmuﬂrns Dz anﬁn-a *
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g. Faites glisser I'icone de l'inverseur logique (NOT) sur l'espace de travail.

%= Crouzel | ophc Software B3 - [didag, pm 3 - Fditlon™

TR par edmon poda maasr SIRCEGR UUE LIROEL LpOnns ouaEs JEssn Reee s

D B LB e El@ ||:||:;.4. _J [+ s - EE |gﬂ
=_j’ .ﬂ-\.ww:'. - S e u%
52 T T .|||-|.||||| ﬁﬁﬂﬂﬂ@w .‘;M
Eul I 1 FBI_C | &FC 5|_m:<||: D“T‘:
| EE} E— o) i) Bt | fise
AND | OR | NAIRD| FOR | XOF
| Tire - Auteu - ¥ 0.0 || PROGE.
20a B01
I )
s 5

IEI: j(@

ac]

04

h. Effectuez les liaisons en cliquant-déplacant votre souris

depuis les bornes
d'entrée/sortie vers les connexions de I'inverseur logique.

-

%= Crouzet Logic Software M3  |didac.pm3 - Edition™]

aFIchlel Edtion Mode mM3MCD Affichage ©utlle ContrSlewr Coctions  Annualres Dessn FenStre 7

-8 x
LDed B @A | é?l"’—]—ﬂ TIE 35
_\‘DOAE E'j &v.;. “ r B 12

@W“HFF" .SM

LR R R T R T R R RN RN T
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Votre circuit de base est terminé..
l'aide du simulateur (bouton "S").

i.

I1 faut maintenant vérifier son fonctionnement a

% Crouzat Logic Software M3 - |didac. pm3 - Edition®]

DBE' r -'_;:“_‘gs'-'-h!ﬂ -

’chhlet- E;:itl-.n Made  WEWICD Jffll:ha;e flils  Contedlenr  Cphcns nrn.talres DE‘S;H Ferditre 5 (= 4

i Elmml

=-4-&-| B

FORR R R TR S T TR TR TR R AT

& - ? imm ]

S‘ﬁ’ﬁmﬂﬁﬁllﬂsm

| U c B~

"__] m | oo | FBDF‘| SFE ||-|:c'|:_|'|E”J
‘ﬂ_}: o>

HOT

=1-
TOR

HAND IIDI!

[ Titre - putewr -y 0.0 || PROGRAMME || @026 24v0C |

B2

¥ |_|— -
m > 7 ot

B

o

I;
programme apparaisse :

l'option correspondante :

Do

e

Lorsque vous lancez la Simulation, il se peut que le résultat de la compilation du
il atteste que le programme écrit a été correctement "traduit"
pour étre exploité par le simulateur.

Si vous ne voulez plus voir cette fenétre, cochez

% Crouzet | ogic Software M3 - [didac. pm3 - Fdition*]

.3 i 2 " COMPILATION REUSSIE.
a -
i @ E i Le duré= disporible pou le proganme d'appleaion dars un cycle de base est Aid
| AND \,‘J variale, Vevillez corsuter 'ade en ligne. o
Tir Ltilizé | Disponible
Zone paraméties [octets] 2 4096
Zone donnees TOR, jeton SFC, bodéen [nombre) 2(2+0) 576 (368 + 208) &
Zones autres données |octets) gC+0) 400 (200 + 200)
B} | Zone programme [octets) 352213 8132 (4096 + 409€)
i E Zone des fonctions métiers [slots) 0 Ed
DI Durge estimée du ploganms (ms] 0,002 5,000
Durge du cycle d2 base du contrdleur [ms) 10

5

Ne pes afficher en simulation, ni au chargement dars le contidew. ¥

?

Prét

| 1

| g MM ¥2.3
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k. Validez ensuite en cliquant sur "OK".

ey ™ f | COMPILAT ION REUSSIE.
ol "
. ] \y I;; fn‘b;ﬁ esm; hJI;;-. p::h;?rp;i?::r: r:; r:"un:vi:dlun dans un cycls do bass sst Aide
it Utilize | Disponile
Zone paramdbos [octate] 2 4098
Zone dormeée: 108, jeton SFC. boolésn [nombre] | 2[2+0] 57k (268 + 2)8) =
Zone: aulres devinde 2 [ontste] 00«0 400 (200 + 200)
[=( i} Zone programme [octets| H22+13] 81524056 + 4036)
11 Zone das fonctions métiars (dots) 0 B4
DI Duiée estmie du progamne [ms! 0082 5,000
Duiée du cycls de bass du cortrdleur (ms) 10

Ne pas afficher en smulation. ni au chaigerrent dans le contraleur, v

: |

VN rem— — =l
Figt g oM | bzs

. La fenétre montre alors le circuit dessiné en fonctionnement : une liaison en bleu
indique un état logique 0 ; une ligne en rouge indique un état logique 1.

-
-

v= Crouzel Logic Sofiware M3 - [didac, pm3 - Edition®]

€@ Fichier editon  Mode Affichage  Contrdleur Optons Fenétre 7 -8 x
DEE 328 » = |&| % ||os =

—= r
} [ 1
- v - e B By &4

Do AB|=-2-B-|F T4 o &5 %N
B

FOUERER R R R R R R R SRR Rl

K PPERWY Y E|
Péiode d= aaichisserrent jns) 100 = Nombre decyces 10— W] 2| M| =] %=

[ mme- autewr-v 0.0 || PROGRAMME || %028 24vDC |

BOJ 802 B01
A _ JH=| T
D P OFE LMot PoR On’|_Do
12 02
k] o3

Prét 9 UM V2.3 4
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m. Pour changer I'état d'une entrée, il suffit de cliquer dessus :

#= Crourel Logic Software M3 - [didac. pm3 - Edition*]

©h Ficller Edticn Mode iffchage Coctrfleur Opcore Fendire 7

R
| D) narl:l R e | & Pllfeos =] | T E -2 gm|
e, O A 'ﬁl‘i =X BBl o Ao B %I
| P PR E NS P E[lD
i Fenade de rafaickhissement me] (100 =+ Mombred=oyokes [0 = M| 52| M| =] 45|
[ Tire-suteur-v oo || ProsRamvE || w036 2av0c |
-:-!I
2 BO1
1 ‘_[.1:-_,9‘ . o
onff|_HOT 1 oFF OFF*| 00

[2 02
13 03

I ’_ 1 0 _‘ 0d

n. 14. On peut aussi utiliser du texte a la place des fils de liaison. 1l suffit de cliquer avec
le bouton droit sur une liaison et de choisir : "Type de céblage / Texte" et de remplacer
dans un second temps le texte par défaut par celui de votre choix (entrée 1, etc..)

== Crousetl Legic Softwarc M3 - [didac. pm3 - Edition™]

£ Foher  Eoion  Mods MIMCO affichecs Outle Corkrileur Gotlors orusies Cessn Panéles 7
| Do el | K B | = v}E!?:i-I-:-w o | —..Hwtsﬁ“gzl

'\TE{ S AR = - - | B = o el | T T

WW“IWWFF\IHSM

-E;li " | oo ! rsl:-_c] arc | Comz aut |
R

£
| | A | OFR | NARD | HOR | OB

{1z
Mo

[ Te - Auteur v 00 |[ PRIGRAWNE || HDZE zavDe |

S =] B

B0 J
" i I 1
_|,I|_ b oartrds Erre morte ol 3 I

L= e el S - | @b T-.lm* i N =
| ST | e g e "'.‘" e E B
; : LES = - = b - | IR S iy A & UL WL 5 I

i i 1]

Saioce os ralraToiessmedt (sl [1000 —=  Monbre de scles 10— __j_d _]_] 5|

[ e - autewr- v 00 || PROSRAMKE | [ D26 2avDc |

E15 817 Bi16 j
1 ¥ [i== [t
[£) }aﬁt-é-a e-n‘b‘é-ﬂ} noT [FSepe Sarle 3
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4 EXERCICES D'APPLICATION 1 : CIRCUIT LOGIQUE

On vous demande de réaliser le schéma ci-dessous et de remplir la table de vérité ci-

apres a partir des essais effectués en mode Simulation.

= Crouzet Logic Software M3 - [didac.pm3 - Edition®]
r”;! Ficher Editon Mode M3MOD Affichage oOutilk Contrbleus Cptions @nnuaires Dessih  Fenétre 7

CEls 28|88 dms-cka
\‘DOAE =*ﬂ &-I_i. A:_-;.. ﬁh_.u,,,

tnraand

w"u-ﬁ?ﬂﬁ-‘ .Q\A

jm_ Fan | ran_t | osee | anme | oo |
Tl ETl1]0

oI Al

Al FSC

w8

- + [+ XA
AV A e M

[ Tive - auteur-v- nn || PROGRAMME || xD26 24vDC |

BOO
U BO4

BO1

: B02 - mnn*l BOB
o 1y { =

BO3 1
-

e

BOS

~

7 ot

Table de vérité :

e
[
| )
[\

13 Ql

=== OO OO
—_—— OO OO
el Rl o e )l Rl L fun

[ | 4

_l—I o1
DO

02

03

04
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5 EXERCICES D'APPLICATION 2 : DETECTION DE SEUIL

Le mode¢le d'automate Millenium 3 ¢étudié peut aussi gérer des entrées de type
analogique (entrées IB a 1G), variant entre 0 et 10 V, issue par exemple d'un capteur
extérieur :

+10V

22k

Thermistance

N

I \\_ I8

Millenium 3

Exemple de capteur de température placé sur l'entrée analogique IA du Millenium

Dans cet exemple, la tension présente sur l'entrée IB du Millenium sera fonction de
la valeur de la résistance du capteur, elle-méme dépendante de la température. L'automate
va effectuer une conversion de cette tension pour la transformer en une valeur numérique
comprise entre 0 et 1023 (Conversion Analogique Numérique sur 10 bits) :

1023 {----—-——=

0 » tension
0 0V d'entrée

I1 est alors possible d'exploiter cette information pour détecter un seuil de tension
correspondant dans cet exemple a un seuil de température.

On choisira dans cet exercice de commander une sortie lorsque le nombre issu de la
conversion de tension sera supérieur a 314.
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a. Dans le menu de fonction "IN", déplacez I'entrée "AI" (Analog Input) sur l'entrée IB.

CB&X

%= Crouzet Logic Software M3 - [didac.pm3 - Edition*]

f’é_ Fichier Cdition Mode ™MOMOD  Affichags Outils <ontrileur Optiors  Amuaires  Dessin Fenétre T
DEFE P 580 | & F [ ] :1§§'E|lﬂﬂ

\ O o A - =- - F < d L B B

' R T FERMPY ESM

- XK

—JIT FBD ] FED c| sFc | anncl ouT |
AlB __|Esc | = | + oK Nl &
T [ TR 1 ] 0 o] E T STOI T[R4 -

uteur V.00 || PROORAMME || D26 26vDG |
oA

0
- | &=

Prét 7 com NUM V2.3

b. Dans le menu de fonction "OUT", déplacez la sortie "DO" (Digital Ouput) vers la
sortie OA.

%= Crouzet Logic Software M3 - [didac.pm3 - Edition*]
t‘*‘ Fichler Edton Mode M3MCD Affichage Outls Contrbleur Options Annuares Dessin Fenétre 7
\Dig R (o o [ 8] T || 00w | Y= | M m
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-0 x
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o

et l FBD | :BD_cl SFC | L @
IE!

NUM[A,
£ @ L2 ooT |

AMME || xD26 24vDC
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EEE——
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B
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IC |
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Prét | Fcomt NUM [ V23

A. ABDOU/Univ M’sila/Fac Tech/Dep G Elec Page 15/21



Automatismes et APl / API et Microprocesseur Master 2 MEI/ELM

Dans le menu de fonction "FBD", déplacez 1'élément "Compare" sur la feuille de
travail (cet opérateur compare 2 valeurs numériques).
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d. Dans le menu de fonction "IN", déplacez I'¢lément "NUM" sur la feuille de travail.
Cette entrée permet de délivrer un nombre compris entre -32768 et +32767.
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Automatismes et APl / API et Microprocesseur

Master 2 MEI/ELM

Effectuez les liaisons entre les entrées-sortie et les divers éléments de la feuille. Vous

remarquerez que les liaisons "numériques"
"NUM" et "Compare") n'ont pas la méme allure
"Compare" et "OA").
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f. En double-cliquant sur I'élément "Compare", vous ouvrez une fenétre qui vous permet
de choisir le type de comparaison recherché. Optez pour que la sortie soit validée
quand "Valeur 1" (I'entrée IB) est supérieure a "Valeur 2" (entrée "NUM").
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Automatismes et API / API et Microprocesseur

Master 2 MEI/ELM

g. Lancez la simulation (bouton "S"), les valeurs numériques des entrées sont indiquées a
coté des liaisons (valeurs par défaut = 0). Les 2 valeurs étant égales, la sortie est sur

HOFF".
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h. En double-cliquant sur I'¢lément "NUM", vous ouvrez une fenétre qui vous permet de
choisir la valeur "numérique" délivrée par cet élément. Saisissez "314" puis validez.
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Automatismes et API / API et Microprocesseur Master 2 MEI/ELM

i. Cliquez sur l'entrée analogique "IB" et imposez une valeur de 300 a cet élément puis
validez.
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Automatismes et APl / API et Microprocesseur Master 2 MEI/ELM

k. Choisissez maintenant une valeur supérieure a 314 (400 pour notre exemple) :
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