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Option: Maintenance industrielle

Module: Méthode des éléments finis

TP N°05

Concentration de contrainte dans une plaque
Trouée soumise a un champ de traction



1. Réalisation de la mise en données de notre probleme
La réalisation compléte d’une simulation de notre probléme (concentration de contraintes dans une plague trouée soumise a un
champ de traction uniforme) s’effectue aprés un passage successif dans les modules intégreé dans le code de calcul ABAQUS

suivant :

>  Part
Property
Assembly
Step
Load,
Mesh,
Job

>
>
>
>
>
>
2. Module Part

Création de la part « plague trouée »

* Cliquez sur I'icone Create Part

« Entrez dans le champ Name : plaque 1

» Cliquez sur 2D, puis Deformable, puis Shell,
puis 2D Planar

« Entrez dans le champ Approximate

size : 1000

» Cliquez sur Continue, le module de dessin
('sketch) est maintenant actif, utilisez les outils
Create isoleted points et Create arc pour tracer la
quart de la plague.

« Cliquer sur la commande Done pour terminer.
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3. Module Property
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* Cliquez sur I'icone Create Material

» Entrez dans le champ Name : acier

» Cliquez sur Mechanical , sélectionnez Elasticity
et Elastic

* Entrez 2.1el1 sur la ligne Young’s modulus

* Entrez 0.3 sur la ligne Possion’s ratio

» Cliquez sur OK

Création de la section

* Cliquez sur I'icone Create section
« Entrez dans le champ Name : section-1

» Cliquez sur Solid, puis Homonegeneous, puis Continue

« Entrez 1 sur la ligne Shell thickness
» Cliquez sur OK

Application de la section a la plaque

« Sélectionnez dans la barre de menu a coté de Part, plaque 1
* Cliquez sur I'icone Assign Section

* Cliquez sur toute la plaque, puis sur Done, puis sur OK

4. Module Assembly
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Instance Type

() Independent (mesh on instance)

Note: To change a Dependent instance's
mesh, you must edit its part's mesh.

[] Auto-offset from other instances

[ OK J [ Apply ] [ Cancel ]




Dans ce module, il s’agit de créer une (voire plusieurs) instance(s) a partir des entités que vous avez définies dans le module
Part. Ces instances seront celles que vous manipulerez par la suite dans le modele.
Création de I'instance Sélectionnez plague 1 dans la liste et cliquez sur « OK »

Création du pas de calcul Step

+ Cliquez sur Picone Create Step e

MName:

« Entrez dans le champ Name : Step-1 &

« Sélectionnez dans la liste Static General

» Cliquez sur Continue

Procedure type: | General |E|

Dynamic, Explicit -
Dynaric, Temp-disp, Explicit
Geostatic

Heat transfer
Mass diffusion =
Soils

Static, Riks -

5. Module Load
Condition sur le bord gauche du quart la plaque

«Cliquez sur I'icone Create Boundary Condition [+ create soundery Conieo T o]

[ Continue. ] [ Cancel ]

Mame: | BC-1
« Entrez dans le champ Name : BC-1 Step: [seepa g
N 7 =g - 90 . o e _ Procedure: Static, General
Vérifiez que pour la ligne Step I'item soit sur initial (Step-1) S e s

« Sélectionnez dans la liste Category, Mechanical et dans la liste Types ] e for

Fluid Displacernent/Reotaticn
Velocity/Angular velocity

selected step, Symmetry/Antisymmetry/Encastre | ©%" | Connectordisplacement

Connector velocity

* Cliquez sur Continue

« Sélectionnez dans la fenétre graphique le Name BC-1
Type  Syrmmetrpfdnbispmmetey Endaste
bord gaUChe dela plaque Seps  Step-l (Rabc Gervral)

Regsere [Piched)

& MEVRAR U = UR2 = URJ = O}

* Cliquez sur Done

« Sélectionnez dans la liste XSYMM T
ZSMAM (3 = UFL = URI = 0)
. C"quez sur OK FATTMIM (U2 = WS = URL = 0 AtsequsStandard onky)

WALYMM UL = LB = UR! = [; Mhaqui/Standard -ankhd
L FAYMM LA = LP = LR = I ShaaqueStandand qnkd
PINNED (UL = UZ2= U3 =0)

EMCASTRE (UL = J2 = Wi = URl = Rl = UR3=0)

[ o ] [ Cancel |

* Cliquez sur I'icone Create Boundary J

Condition



» Entrez dans le champ Name : BC-2

« \Vérifiez que pour la ligne Step I'item soit sur initial (Step-1)

« Sélectionnez dans la liste Category, Mechanical et dans la liste Types for selected step,

Symmetry/Antisymmetry/Encastre

» Cliquez sur Continue

» Sélectionnez dans la fenétre graphique le

bord bas de la plaque

* Cliquez sur Done

« Sélectionnez dans la liste YSYMM
* Cliquez sur OK

Application de la charge sur le bord
gauche du quart de la géométrie
* Cliquez sur I'icone Create load

« Entrez dans le champ Name :
load -1

« \Vérifiez que pour la ligne Step
I’item soit sur initial (Step-1)

» Sélectionnez dans la liste
Category, Mechanical et dans la
liste Types for selected step,
Pressure

* Cliquez sur Continue

 Sélectionnez dans la fenétre

x|
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Type:  Symmelry/Antsymmetyencacve

Step:  Stap-1(Static, Genera)
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€ XASYMMV (U2 = U3 =UR1 = 0; Abacus/Standard only)
C YasYMv (11 w103 =1 R? = 0; Ahagas/Stanclard anly)
€ ZASYMM (U1 = U2 = LR3 = 0; Abaqus/Standard only)

C PINNEDAUL - U2-U3 - 0)

C ENCASTRE (UL =U2 =U3=LR1=LR2 =LR3=0)

| _Cancel |
x
Name: r
Step: IStep-l VI
Procedure: Static, General
— Category . Types for Selected Step —|
(¥ Mechanical Concentrated force 4
€ Thermal Moment
Aot Pressure
: Shell edge load
&5 Surface traction
" Electrical Pipe pressure
€ Mass diffusion | | |Body force
¢ Other Line load
Gravity
Boltload _:l
o |

graphique le bord gauche du quart de la géométrie

Cliquez sur Done
« Entrez dans le champ Magnitude de
* Cligquez sur OK

6. Module Mesh

la fenétre graphique qui apparait : -10

Name: Load-1
Tyoe: Pressue
Step:  3ep-1 (SLanc, General)

R — 2

Regicn: (Picked)

Dutripusoa: jUrsform oa = |

Magrytude: |-1d

Amphtude:  |(Ramp) > ml
o | _Cancel |




Taille des éléments de la plague de la plaque

* Cliquez sur I'icone Mesh

* Cliquez sur I'icone Seed Part Instance B cina secte
. . A . ~ Sizing Controls
Sélectionnez dans la fenétre graphique la T
plaque, puis cliquez sur Done F curvatre crto
i i Maimum deviabion foctor 2.0 <hiL < 1.0) |o.x
» Entrez sur la ligne Global size element (Acoroxmate rumber of demens per crd: §)

. i , . Mireum gize factor (ac 3 fracton of gobal cxe):
(approximate) : 10 et tapez Entree au clavier R
Type d’éléments :

M o | [y | et | s |

* Cliquez sur I'icone Assign Mesh Controls
« Sélectionnez dans la fenétre graphique la plague
» Cliquez sur Done, puis sur Quad dans la liste Element

N Element Type x|

shape, puis sur Free dans la liste Technique, puis sur OK S -

Element Library
. . [". Standard C Exolat | | [o1zne srain |
Désignation du type d’élément F_
|V(.' Linear (% Quadratic | [Thermal Eectrc _':'

* Cliquez sur I'icone Assign Element Type =

« Sélectionnez dans la fenétre graphique la plague Bhai N
. . . Wiscosity: & Ussdefadt © sp.qﬁ,l
» Cliquez sur Done, puis sur Standard dans la liste Benentccesn: @ Usederait  tes € o
Max Degradation: & Us=defalt MI

Element library, puis sur Plane Stress la liste Family, PSR e bk plane s ekl e e

puis sur OK Affectation du maillage

* Vérifier que I’élément choisis est bien CPS8R

» Cliquez sur Iicone Mesh Part Instance

« Sélectionnez dans la fenétre graphique la plaque
* Cliquez sur OK

[N Create Job __:_}_(]

Name: [MASTER CFAQL

Source! IModeI 'VI

7. Module Job



Création d’un « job » de travail

* Cliquez sur I'icone Create Job

» Entrez dans le champ Name : MASTER CFAO ( par exemple)
* Cliquez sur Continue, puis sur OK

Lancement du calcul

* Cliquez sur I'icone Job Manager

» Cliquez sur Submit
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8. Module Visualisation




