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Exercice d’introduction a ABAQUS

Présentation du probleme :
Objectif :

Dans cet exemple vous apprendrez [’utilisation d’ABAQUS/CAE en passant a travers chacun des

modules impliqués dans le processus de modélisation et analyse avec ABAQUS.

L’exemple considéré utilise des éléments de type milieu continu tridimensionnel pour la modélisation et

le calcul des contraintes et les déplacements dans une poutre presenté dans la figure suivante.
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On se propose d’étudier la flexion d'une poutre en acier encastrée par une de ses extrémités et libre de
l'autre, soumise a une pression p=1000 N/m, de langueur L = 100m m, de section rectangulaire avec les
caractéristiques géometriques b =12m m, h=5mm.

1. Définir la géométrie du modele :

La premiere étape de création du modele et la définition de sa géométrie. Dans cet exemple vous créerez

un corps tridimensionnel déformable en utilisant 1’option «extrude ».vous dessinez d’abord le

profil/section bidimensionnel de la poutre et vous appliquez une « extrusion » pour créer la piéce 3D.



¢ Pour créer la piece :
1. A partir de la barre de menu principal choisissiez : « Part-Create » pour créer une nouvelle piece.
Nommez la piéce par exemple (poutre en flexion) et acceptez la configuration par défaut dans la zone

de dialogue de la piece a crée.
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2. appuyez sur « continue » .

3. Sélectionner « done » .
4. Pour finaliser la définition de piéce, Vous devez indiquer la longueur de I’extrusion, entrer une

distance d’extrusion de 5 et cliquez « OK ».
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2. Définitions des propriétés de matériau et de section :

Dans ce modeéle vous créerez un seul matériau élastique linéaire avec un module de Young E=200GPa
et le coefficient de poisson ¥=0.3

% Pour définir les propriétés de matériau :
1 A partir de « Module list », sélectionner « property ».
2 sélectionnez« Material-Create ».

+ Donner le nom de matériau (par exemple acier), et cliquez « continue »

3 Dans la boite de dialogue « EDIT Material » qui apparait

& Edit Materal = =
sélectionner « Mechanical —Elasticity-Elastic ». Et entrez 200 '~ :
E'9 pour le module de Young et 0:8 pour le coefficient de | ™=
poisson. Cliquez « OK ». |
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Blasticity
Damage for Ductile Metals

«» Pour définir les propriétés de section :

+ sélectionnez « Create-Section » et cliquez « solid- homogeneous ». cliquez « Continue »

.
i | Create Section

Name: | TSI

Category  Type

+ A partir de la barre du menu principal, sélectionnez « Assign-Section » pour assigner la définition de

section & un solide.
+ Sélectionnez toute la piéce.
+ Cliquez « Done ».

@ Solid
@ Shell

() Beam

() Other

Hemegeneous

Generalized plane strain
Eulerian

Composite

[ Continue... ]
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4 [X] setec s to be assigned a section [Dane] f

<+ Dans la zone de dialogue Assign Section qui apparait, acceptez Section_lcomme définition de la
section, et cliquez « OK »

Region: (Picked)

Section

Section: . Section-1 El

Note: List contains only sections
applicable to the selected regions.

Type: Solid, Homogeneous
Material: Material-1

3. Création d’un assemblage (assembly)

«¢+ Pour créer une instance de la piéece : Parts

=+ A partir de Module list, sélectionnez « assembly ».

<+ sélectionnez « Instance-Create ». I

Instance Type

+ Dans la zone de dialogue « Create instance » qui apparait, || © Besdsntimensnpasi

0 Independent (mesh on instance)

choisissez « poutre » et Cliquez « OK w». Mote: To change a Dependent instance's

mesh, you must edit its part's mesh.

[[] Auto-offset from other instances

[ QK J [ Apply ] [ Cancel ]

4. Configuration de I’analyse :

) L H H A H Mame: | charge appliquée
Etape d’analyse (steps) et spécification des requétes de sorties —
e |
«» Pour définir une étape
=+ A partir de (Module list), sélectionnez « step » pour entrer dans r le
Procedure type: | General
module Step Dynamic, Explicit -
Dynamic, Temp-disp, Explicit
Geostatic il

Mass diffusion

Soils

#+ Dans la zone de dialogue qui apparait, nommez «charge | EEETT—————

Static, Riks -

appliquée »et acceptez le procédure « General », sélectionnez || [eestneee] [ concat |

+ sélectionnez « Step-Create ». Heat transter H

« Static-General » et cliquez « continue ».



<+ Dans la zone de dialogue « Edit Step », écrivez

Mame: charge sppliquée

Type: Static, General

description de I’étape, par exemple « application de la

pression uniforme ».acceptez les valeurs de défaut, et

Time perindt |1

Higeeen:

8 EditStep —

Basit | Incrementation | Other

- o —

Description: apphication de la pression uniforme]

® off (This petteng controls the meusion of nesbnesr eff ecis

C||quez « OK ». On  of lsige daplacements snd sffects subseguent stepa.)

Aigoimate tabdizstion: | None
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5 Application des conditions aux limites et des chargements :

Dans ce modéle, I’extrémité gauche de la poutre doit étre fixée dans
chacune des trois directions (encastrée).

+«» Application des conditions aux limites
1 A partir de « Module list », sélectionnez « Load ».

2 Sélectionnez « BC-Create ».

3 dans la zone de dialogue qui apparait, nommez les conditions aux
« charge

limites par «encastrée » et sélectionnez

appliquee ».

exemple

4. Acceptez « Mechanical » pour catégorie et
« Symmetry-Antisymmetry-Encastre ».

5. Cliquez « Continue ».
6. choisissez ’extrémité droite de la poutre

7. cliquez « Done »

8. Cliquez « Encastre ».dans la zone de dialogue qui apparait et
cliguez « OK ».
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Types for Selected Step
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Connecter velocity
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¢+ Pour appliquer une charge de pression

1. Sélectionnez « Load-Create » et nommez le chargement, par | ' &=
Name: | chargement pressior]
exemple «chargement-pression » et sélectionez 1 t’étape || sep chorgesppliquee H
Procedure: Static, General
« Charge Appllquée » Category Types for Selected Step
' @ Mechanical Concentrated force =
Therma Moment
3. Acceptez  « Mechanical » comme  catégorie et || oo ISR
H | i urface traction
« Pression »comme le type. I @ cecicsl | {pie e
Vass diffusio Body force
4. Cliquez « Continue » et choisissez la surface liée. e Gy
Bolt load -
5. cliquez « Done » (Continue) [ Conce

6. indiquez une pression uniforme de 1000 dans la zone de dialogue Edit Load

Cliquez « OK ».
6. Génération du maillage et de la géométrie

=+ A partir de « Module list », sélectionnez « Mash » et cliquez « Seed —Instance ».

+ Indiquez une taille globale d’élément par exemple 2.

Module: | Mesh [} Model: Model1 [s] Object: @ Assembly © Part:

ontr

Approxi global size: 2
Curve trol
Maxi iation factor (0.0 < h/L < 1.0): 0.1

(Approximate number of elements per circle: 8)

Minimum size factor (as a fraction of global size):

© Use default (01) ©) Specify (0.0 < min < 1.0) 01




<+ Sélectionnez « Mash —Instance »

<+ Cliquez « Yes » pour effictuer le maillage de la piece.

+ Sélectionnez « Mash —Element Type »

#+ Sélectionnez « Standard,3D Stress, Quadratique, Hex, Reduced integration » dans la zone de
dialogue « Element type ».

=+ Cliquez « OK » pour accepter Le type d’élément C3D20R quadratique A 20-neeuds

Element Library Family
 Standard © Bplict | T — -
Acoustic =
Geometric Order Cohesive
(@ Linear @ Quadratic Continuumn Shell &

Hex | Wedge | Tet

7] Hybrid formulation [¥] Reduced integration

Element Controls

Viscosity: @ Use default ©) Speci

Element deletion: @ Use default () Ves

Max Degradation: @ Use default ) Specify

C3D20R: A 20-node quadratic brick, reduced integration.

Note: To select an element shape for meshing,
select "Mesh->Controls” from the main menu bar.

=

7. Création, lancement et suivie d’un job de calcul

¢ Pour créer un job d’analyse :

1 A partir de « Module list », sélectionnez « Job ».

2 Sélectionnez « Job -Manager». Et cliquez « Create ».
3 Nommez le job par exemple « flexion »

4 Cliquez « continue ».



Marne: |flexion

Source: | Model Izl

[ Continue... J [ Cancel ]

5 Dans la zone de dialogue « Edit Job »,ecrirez une description par exemple « poutre en acier
élastique linéaire »

6 Acceptez valeur par défaut et cliquez « OK ».

7 Edit Job

Analysis product: Abaqus/Standard

Description: | poutre en acier élastique lineaird

Submission | General | Memery | Parallelization | Precision

Job Type

@ Full analysis

||| © Recover (Explicit)
(@) Restart

Run Mode

® Background ) Queus

Submit Time

© Immediately

«» Pour lancer et exécuter un job
1. A partir le menu Job Sélectionnez « Job Manager ».
2. Cliquez « Submit ».

3. Cliquez « Yes » dans la zone de dialogue qui apparait.

Name Model Type Status
flexion Model-1 Full Analysis Completed

[ Create... ] [ Edit... ] [ Copy.. ] [Rename.‘.] [ Delete... ] [ Dismiss ]

f Job files already exist for flexion.
= OK to overwrite?

Show this wamning ned time




8 . Visualisation de résultats

1. Sélectionnez « Results » a partir du menu « Job Manager » s’il encore ouvert ou a partir de la liste
de Module List, sélectionnez « Visualisation »
2. Sélectionnez « Plot- Deformed Shape » pour le tracage de la déformée
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Tracage de la courbe de déplacement avec abaqus

Tools path create /Edge list /Continue /AddBefore/by shortest distance/Done/OK/XY Data
manager/Create /Path/Continue/plot
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Displacement

= r
True distance along path




