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Chapitre 3 : Vibration des structures à une dimension 

3.1 Généralité 

 

Les systèmes simples sont étudiés pour les  raisons suivantes : 

 

3.2 Équations du mouvement 
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3.3 Vibrations longitudinales 
Dimensions – Paramètres - Hypothèses 

 

Équation du mouvement – Équilibre local 
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Célérité des ondes longitudinales 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Université de Mohamed Boudiaf à M’Sila                      Cours Dynamique des structures 
1ere Année Master Maintenance industrielle 
 

BKH 2019-2020 

4 

3.4 Vibrations longitudinales libre 
Solution libre  

Solution de l’équation libre lorsque f(t,x) = 0 (aucune distribution de force avec système hors équilibre) 

 

-------------- 

Solution stationnaire générale en modes libres 

 

---------- 

 

Forme générale de la solution stationnaire en modes libres 
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------------- 

Solutions stationnaires particulières  

- Conditions aux limites  

 

--------------- 
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Modes propres 

 

Cas de la poutre Encastrée – libre  
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Modes longitudinaux de la poutre encastrée - libre 
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Résultat pour les 3 combinaisons de C.L. 

 

Cas de la poutre encastrée aux deux bouts 

 

Modes longitudinaux de la poutre libre-libre 
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3.5 Vibrations de torsion dans les arbres 
Équation du mouvement – Paramètres 

 

Équation du mouvement – Équilibre local 



Université de Mohamed Boudiaf à M’Sila                      Cours Dynamique des structures 
1ere Année Master Maintenance industrielle 
 

BKH 2019-2020 

10 

 

 

 

 

Équation du mouvement – Équation des ondes de torsion 
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3.6 Vibration en flexion 
Équation locale du mouvement pour une poutre 

a) Paramètres  

 

b) Hypothèses 
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c) Équilibre local 

 

Bilans des moments 

 

Bilans des résultantes  
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Équation des ondes transverses dans une poutre 
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Vibrations libres d’une poutre lorsque f (x, t) = 0 

 

Expression générale des vibrations libres d’une poutre 
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Conditions aux limites pour une poutre  

 



Université de Mohamed Boudiaf à M’Sila                      Cours Dynamique des structures 
1ere Année Master Maintenance industrielle 
 

BKH 2019-2020 

17 

 

 

Excercice 

Donner les déférentes combinaisons possibles des conditions aux limites pour une poutre 
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Modes propres de la poutre simplement appuyée 

 

 


