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Ex. 1 Calculer la capacité portante (taux de travail, contrainte admissible et charge ultime) 
statique et sismique sous une accélération sismique horizontale 𝑎ℎ = 0.2𝑔 d’une semelle filante 
lisse de largeur 𝐵 = 1 𝑚 reposant directement sur un massif de sol sableux de densité 𝜌 = 1.65 et 
d’angle de frottement interne effectif 𝜑′ = 35°. Commenter ensuite les résultats trouvés. Prendre 
𝑔 = 10 𝑚/𝑠2. 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Rép. 1 

A. Capacité portante statique 

A.1. Taux de travail statique du sol 

 𝒒𝒍 =
𝟏

𝟐
𝜸𝟐𝑩𝑵𝜸 + 𝜸𝟏𝑫𝑵𝒒 + 𝒄𝑵𝒄 

   tels que : 𝐵 = 1 𝑚 

       𝐷 = 0 𝑚 

       𝑐′ = 0 𝑘𝑃𝑎 

       𝛾1 = 𝛾2 = 𝜌𝑔 = 1.65 × 10 = 16.5 𝑘𝑁/𝑚3 

       𝛿 𝜑⁄ = 0 (Semelle lisse) 

       𝑡𝑎𝑛(𝜃) = 0 (Condition statique : pas de séisme) 

   ⇒  {

𝑁𝛾 = 𝑁𝛾{𝜑′ = 35° ;  𝑡𝑎𝑛(𝜃) = 0 ; 𝛿 𝜑⁄ = 0} = 8.83   

𝑁𝑞 = 𝑁𝑞{𝜑′ = 35° ;  𝑡𝑎𝑛(𝜃) = 0 ;  𝛿 𝜑⁄ = 0} = 13.62

𝑁𝑐 = 𝑁𝑐{𝜑′ = 35° ;  𝑡𝑎𝑛(𝜃) = 0 ;  𝛿 𝜑⁄ = 0} = 18.02

 (Tableaux) 

   ⇒  𝒒𝒍 =
𝟏

𝟐
× 𝟏𝟔. 𝟓 × 𝟏 × 𝟖. 𝟖𝟑 + 𝟏𝟔. 𝟓 × 𝟎 × 𝟏𝟑. 𝟔𝟐 + 𝟎 × 𝟏𝟖. 𝟎𝟐 = 𝟕𝟐. 𝟖𝟓 𝒌𝑷𝒂 

A.2. Contrainte admissible statique 

 𝒒𝒂 = 𝜸𝟏𝑫 +
𝒒𝒍−𝜸𝟏𝑫

𝑭
  | 𝐹 = 3 (Coefficient de sécurité) 

   ⇒  𝒒𝒂 = 𝟏𝟔. 𝟓 × 𝟎 +
𝟕𝟐.𝟖𝟓−𝟏𝟔.𝟓×𝟎

𝟑
= 𝟐𝟒. 𝟐𝟖 𝒌𝑷𝒂 

A.3. Charge ultime statique 

 𝑸𝒖𝒍𝒕 = 𝒒𝒂𝑨 

   telle que : 𝐴 = 𝐵 × 𝐿 = 1 × 1 = 1 𝑚2 (Section unitaire de la semelle) 

⇒  𝑸𝒖𝒍𝒕 = 𝟐𝟒. 𝟐𝟖 × 𝟏 = 𝟐𝟒. 𝟐𝟖 𝒌𝑵 = 𝟐. 𝟒𝟐𝟖 𝒕 

B. Capacité portante sismique 

B.1. Coefficients sismiques 

Sachant que : 𝑎ℎ = 0.2𝑔 

      𝑎𝑣 = 0 

⇒  𝒌𝒉 =
𝒂𝒉

𝒈
=

𝟎.𝟐𝒈

𝒈
= 𝟎. 𝟐 

   𝒌𝒗 =
𝒂𝒗

𝒈
= 𝟎 

   𝒕𝒂𝒏(𝜽) =
𝒌𝒉

𝟏−𝒌𝒗
=

𝟎.𝟐

𝟏−𝟎
= 𝟎. 𝟐 

Q𝑢𝑙𝑡 =? 

𝐵 = 1 𝑚 
Sable 
𝜌 = 1.65 
𝑐′ = 0 𝑘𝑃𝑎 
𝜑′ = 35° 

Q𝑢𝑙𝑡
𝐸 =? 

𝐵 = 1 𝑚 
Sable 
𝜌 = 1.65 
𝑐′ = 0 𝑘𝑃𝑎 
𝜑′ = 35° 

𝑎ℎ = 0.2𝑔 
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B.2. Taux de travail sismique du sol 

 𝒒𝒍
𝑬 =

𝟏

𝟐
𝜸𝟐𝑩𝑵𝜸

𝑬 + 𝜸𝟏𝑫𝑵𝒒
𝑬 + 𝒄𝑵𝒄

𝑬 

   tels que : 𝐵 = 1 𝑚 

       𝐷 = 0 𝑚 

       𝑐′ = 0 𝑘𝑃𝑎 

       𝛾1 = 𝛾2 = 𝜌𝑔 = 1.65 × 10 = 16.5 𝑘𝑁/𝑚3 

       𝛿 𝜑⁄ = 0 (Semelle lisse) 

       𝑡𝑎𝑛(𝜃) = 0.2 (Condition sismique) 

   ⇒  {

𝑁𝛾
𝐸 = 𝑁𝛾

𝐸{𝜑′ = 35° ;  𝑡𝑎𝑛(𝜃) = 0.2 ; 𝛿 𝜑⁄ = 0} = 5.12   

𝑁𝑞
𝐸 = 𝑁𝑞

𝐸{𝜑′ = 35° ;  𝑡𝑎𝑛(𝜃) = 0.2 ; 𝛿 𝜑⁄ = 0} = 8.31   

𝑁𝑐
𝐸 = 𝑁𝑐

𝐸{𝜑′ = 35° ;  𝑡𝑎𝑛(𝜃) = 0.2 ;  𝛿 𝜑⁄ = 0} = 10.43

  (Tableaux) 

   ⇒  𝒒𝒍
𝑬 =

𝟏

𝟐
× 𝟏𝟔. 𝟓 × 𝟏 × 𝟓. 𝟏𝟐 + 𝟏𝟔. 𝟓 × 𝟎 × 𝟖. 𝟑𝟏 + 𝟎 × 𝟏𝟎. 𝟒𝟑 = 𝟒𝟐. 𝟐𝟒 𝒌𝑷𝒂 

B.3. Contrainte admissible sismique 

 𝒒𝒂
𝑬 = 𝜸𝟏𝑫 +

𝒒𝒍
𝑬−𝜸𝟏𝑫

𝑭
 | 𝐹 = 3 (Coefficient de sécurité) 

   ⇒  𝒒𝒂
𝑬 = 𝟏𝟔. 𝟓 × 𝟎 +

𝟒𝟐.𝟐𝟒−𝟏𝟔.𝟓×𝟎

𝟑
= 𝟏𝟒. 𝟎𝟖 𝒌𝑷𝒂 

B.4. Charge ultime sismique 

 𝑸𝒖𝒍𝒕
𝑬 = 𝒒𝒂

𝑬𝑨 

   telle que : 𝐴 = 𝐵 × 𝐿 = 1 × 1 = 1 𝑚2 (Section unitaire de la semelle) 

⇒  𝑸𝒖𝒍𝒕
𝑬 = 𝟏𝟒. 𝟎𝟖 × 𝟏 = 𝟏𝟒. 𝟎𝟖 𝒌𝑵 = 𝟏. 𝟒𝟎𝟖 𝒕 

C. Commentaire 

𝑸𝒖𝒍𝒕
𝑬 = 𝟏. 𝟒𝟎𝟖 𝒕 < 𝑸𝒖𝒍𝒕 = 𝟐. 𝟒𝟐𝟖 𝒕 

   ⇒  Le séisme a pour effet de réduire la capacité portante de la fondation. 
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Ex. 2 Calculer la capacité portante (taux de travail, contrainte admissible et charge ultime) 
statique et sismique sous une accélération sismique horizontale 𝑎ℎ = 0.2𝑔 d’une semelle filante 
lisse de largeur 𝐵 = 1 𝑚 encastrée de 𝐷 = 1.5 𝑚 dans un massif de sol sableux de densité 𝜌 = 1.65 
et d’angle de frottement interne effectif 𝜑′ = 35°. Commenter ensuite les résultats trouvés. 
Prendre 𝑔 = 10 𝑚/𝑠2. 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Rép. 2 

A. Capacité portante statique 

A.1. Taux de travail statique du sol 

 𝒒𝒍 =
𝟏

𝟐
𝜸𝟐𝑩𝑵𝜸 + 𝜸𝟏𝑫𝑵𝒒 + 𝒄𝑵𝒄 

   tels que : 𝐵 = 1 𝑚 

       𝐷 = 1.5 𝑚 

       𝑐′ = 0 𝑘𝑃𝑎 

       𝛾1 = 𝛾2 = 𝜌𝑔 = 1.65 × 10 = 16.5 𝑘𝑁/𝑚3 

       𝛿 𝜑⁄ = 0 (Semelle lisse) 

       𝑡𝑎𝑛(𝜃) = 0 (Condition statique : pas de séisme) 

   ⇒  {

𝑁𝛾 = 𝑁𝛾{𝜑′ = 35° ;  𝑡𝑎𝑛(𝜃) = 0 ; 𝛿 𝜑⁄ = 0} = 8.83   

𝑁𝑞 = 𝑁𝑞{𝜑′ = 35° ;  𝑡𝑎𝑛(𝜃) = 0 ;  𝛿 𝜑⁄ = 0} = 13.62

𝑁𝑐 = 𝑁𝑐{𝜑′ = 35° ;  𝑡𝑎𝑛(𝜃) = 0 ;  𝛿 𝜑⁄ = 0} = 18.02

 (Tableaux) 

   ⇒  𝒒𝒍 =
𝟏

𝟐
× 𝟏𝟔. 𝟓 × 𝟏 × 𝟖. 𝟖𝟑 + 𝟏𝟔. 𝟓 × 𝟏. 𝟓 × 𝟏𝟑. 𝟔𝟐 + 𝟎 × 𝟏𝟖. 𝟎𝟐 = 𝟒𝟎𝟗. 𝟗𝟒 𝒌𝑷𝒂 

A.2. Contrainte admissible statique 

 𝒒𝒂 = 𝜸𝟏𝑫 +
𝒒𝒍−𝜸𝟏𝑫

𝑭
  |  𝐹 = 3 (Coefficient de sécurité) 

   ⇒  𝒒𝒂 = 𝟏𝟔. 𝟓 × 𝟏. 𝟓 +
𝟒𝟎𝟗.𝟗𝟒−𝟏𝟔.𝟓×𝟏.𝟓

𝟑
= 𝟏𝟓𝟑. 𝟏𝟓 𝒌𝑷𝒂 

A.3. Charge ultime statique 

 𝑸𝒖𝒍𝒕 = 𝒒𝒂𝑨 

   telle que : 𝐴 = 𝐵 × 𝐿 = 1 × 1 = 1 𝑚2 (Section unitaire de la semelle) 

⇒  𝑸𝒖𝒍𝒕 = 𝟏𝟓𝟑. 𝟏𝟓 × 𝟏 = 𝟏𝟓𝟑. 𝟏𝟓 𝒌𝑵 = 𝟏𝟓. 𝟑𝟏𝟓 𝒕 

B. Capacité portante sismique 

B.1. Coefficients sismiques 

Sachant que : 𝑎ℎ = 0.2𝑔 

      𝑎𝑣 = 0 

⇒  𝒌𝒉 =
𝒂𝒉

𝒈
=

𝟎.𝟐𝒈

𝒈
= 𝟎. 𝟐 

     𝒌𝒗 =
𝒂𝒗

𝒈
= 𝟎 

   𝒕𝒂𝒏(𝜽) =
𝒌𝒉

𝟏−𝒌𝒗
=

𝟎.𝟐

𝟏−𝟎
= 𝟎. 𝟐 

Q𝑢𝑙𝑡 =? 

𝐵 = 1 𝑚 

Sable 
𝜌 = 1.65 
𝑐′ = 0 𝑘𝑃𝑎 
𝜑′ = 35° 

𝐷 = 1.5 𝑚 

Q𝑢𝑙𝑡
𝐸 =? 

𝐵 = 1 𝑚 

Sable 
𝜌 = 1.65 
𝑐′ = 0 
𝜑′ = 35° 

𝐷 = 1.5 𝑚 

𝑎ℎ = 0.2𝑔 
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B.2. Taux de travail sismique du sol 

 𝒒𝒍
𝑬 =

𝟏

𝟐
𝜸𝟐𝑩𝑵𝜸

𝑬 + 𝜸𝟏𝑫𝑵𝒒
𝑬 + 𝒄𝑵𝒄

𝑬 

   tels que : 𝐵 = 1 𝑚 

       𝐷 = 1.5 𝑚 

       𝑐′ = 0 𝑘𝑃𝑎 

       𝛾1 = 𝛾2 = 𝜌𝑔 = 1.65 × 10 = 16.5 𝑘𝑁/𝑚3 

       𝛿 𝜑⁄ = 0 (Semelle lisse) 

       𝑡𝑎𝑛(𝜃) = 0.2 (Condition sismique) 

   ⇒  {

𝑁𝛾
𝐸 = 𝑁𝛾

𝐸{𝜑′ = 35° ;  𝑡𝑎𝑛(𝜃) = 0.2 ; 𝛿 𝜑⁄ = 0} = 5.12   

𝑁𝑞
𝐸 = 𝑁𝑞

𝐸{𝜑′ = 35° ;  𝑡𝑎𝑛(𝜃) = 0.2 ; 𝛿 𝜑⁄ = 0} = 8.31   

𝑁𝑐
𝐸 = 𝑁𝑐

𝐸{𝜑′ = 35° ;  𝑡𝑎𝑛(𝜃) = 0.2 ;  𝛿 𝜑⁄ = 0} = 10.43

  (Tableaux) 

   ⇒  𝒒𝒍
𝑬 =

𝟏

𝟐
× 𝟏𝟔. 𝟓 × 𝟏 × 𝟓. 𝟏𝟐 + 𝟏𝟔. 𝟓 × 𝟏. 𝟓 × 𝟖. 𝟑𝟏 + 𝟎 × 𝟏𝟎. 𝟒𝟑 = 𝟐𝟒𝟕. 𝟗𝟏 𝒌𝑷𝒂  

B.3. Contrainte admissible sismique 

 𝒒𝒂
𝑬 = 𝜸𝟏𝑫 +

𝒒𝒍
𝑬−𝜸𝟏𝑫

𝑭
 |  𝐹 = 3 (Coefficient de sécurité) 

   ⇒  𝒒𝒂
𝑬 = 𝟏𝟔. 𝟓 × 𝟏. 𝟓 +

𝟐𝟒𝟕.𝟗𝟏−𝟏𝟔.𝟓×𝟏.𝟓

𝟑
= 𝟗𝟗. 𝟏𝟒 𝒌𝑷𝒂 

B.4. Charge ultime sismique 

 𝑸𝒖𝒍𝒕
𝑬 = 𝒒𝒂

𝑬𝑨 

   telle que : 𝐴 = 𝐵 × 𝐿 = 1 × 1 = 1 𝑚2 (Section unitaire de la semelle) 

⇒  𝑸𝒖𝒍𝒕
𝑬 = 𝟗𝟗. 𝟏𝟒 × 𝟏 = 𝟗𝟗. 𝟏𝟒 𝒌𝑵 = 𝟗. 𝟗𝟏𝟒 𝒕  

C. Commentaire 

𝑸𝒖𝒍𝒕
𝑬 = 𝟗. 𝟗𝟏𝟒 𝒕 < 𝑸𝒖𝒍𝒕 = 𝟏𝟓. 𝟑𝟏𝟓 𝒕 

⇒ Bien que l’encastrement de la fondation fait augmenter sa capacité portante, le 

séisme a tout de même pour effet de la réduire. 
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Ex. 3 Calculer la capacité portante (taux de travail, contrainte admissible et charge ultime) 
statique et sismique sous une accélération sismique horizontale 𝑎ℎ = 0.2𝑔 d’une semelle filante 
lisse de largeur 𝐵 = 1 𝑚 encastrée de 𝐷 = 1.5 𝑚 dans un massif de sol argilo-sableux de densité 
𝜌 = 1.65, de cohésion effective 𝑐′ = 10 𝑘𝑃𝑎 et d’angle de frottement interne effectif 𝜑′ = 35°. 
Commenter ensuite les résultats trouvés. Prendre 𝑔 = 10 𝑚/𝑠2. 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Rép. 3 

A. Capacité portante statique 

A.1. Taux de travail statique du sol 

 𝒒𝒍 =
𝟏

𝟐
𝜸𝟐𝑩𝑵𝜸 + 𝜸𝟏𝑫𝑵𝒒 + 𝒄𝑵𝒄 

   tels que : 𝐵 = 1 𝑚 

       𝐷 = 1.5 𝑚 

       𝑐′ = 10 𝑘𝑃𝑎 

       𝛾1 = 𝛾2 = 𝜌𝑔 = 1.65 × 10 = 16.5 𝑘𝑁/𝑚3 

       𝛿 𝜑⁄ = 0 (Semelle lisse) 

       𝑡𝑎𝑛(𝜃) = 0 (Condition statique : pas de séisme) 

   ⇒  {

𝑁𝛾 = 𝑁𝛾{𝜑′ = 35° ;  𝑡𝑎𝑛(𝜃) = 0 ; 𝛿 𝜑⁄ = 0} = 8.83   

𝑁𝑞 = 𝑁𝑞{𝜑′ = 35° ;  𝑡𝑎𝑛(𝜃) = 0 ;  𝛿 𝜑⁄ = 0} = 13.62

𝑁𝑐 = 𝑁𝑐{𝜑′ = 35° ;  𝑡𝑎𝑛(𝜃) = 0 ;  𝛿 𝜑⁄ = 0} = 18.02

 (Tableaux) 

   ⇒  𝒒𝒍 =
𝟏

𝟐
× 𝟏𝟔. 𝟓 × 𝟏 × 𝟖. 𝟖𝟑 + 𝟏𝟔. 𝟓 × 𝟏. 𝟓 × 𝟏𝟑. 𝟔𝟐 + 𝟏𝟎 × 𝟏𝟖. 𝟎𝟐 = 𝟓𝟗𝟎. 𝟏𝟒 𝒌𝑷𝒂 

A.2. Contrainte admissible statique 

 𝒒𝒂 = 𝜸𝟏𝑫 +
𝒒𝒍−𝜸𝟏𝑫

𝑭
  | 𝐹 = 3 (Coefficient de sécurité) 

   ⇒  𝒒𝒂 = 𝟏𝟔. 𝟓 × 𝟏. 𝟓 +
𝟓𝟗𝟎.𝟏𝟒−𝟏𝟔.𝟓×𝟏.𝟓

𝟑
= 𝟐𝟏𝟑. 𝟐𝟏 𝒌𝑷𝒂 

A.3. Charge ultime statique 

 𝑸𝒖𝒍𝒕 = 𝒒𝒂𝑨 

   telle que : 𝐴 = 𝐵 × 𝐿 = 1 × 1 = 1 𝑚2 (Section unitaire de la semelle) 

⇒  𝑸𝒖𝒍𝒕 = 𝟐𝟏𝟑. 𝟐𝟏 × 𝟏 = 𝟐𝟏𝟑. 𝟐𝟏 𝒌𝑵 = 𝟐𝟏. 𝟑𝟐𝟏 𝒕 

B. Capacité portante sismique 

B.1. Coefficients sismiques 

Sachant que : 𝑎ℎ = 0.2𝑔 

      𝑎𝑣 = 0 

⇒  𝒌𝒉 =
𝒂𝒉

𝒈
=

𝟎.𝟐𝒈

𝒈
= 𝟎. 𝟐 

   𝒌𝒗 =
𝒂𝒗

𝒈
= 𝟎 

     𝒕𝒂𝒏(𝜽) =
𝒌𝒉

𝟏−𝒌𝒗
=

𝟎.𝟐

𝟏−𝟎
= 𝟎. 𝟐 

Q𝑢𝑙𝑡 =? 

𝐵 = 1 𝑚 

Sable 
𝜌 = 1.65 
𝑐′ = 10 𝑘𝑃𝑎 
𝜑′ = 35° 

𝐷 = 1.5 𝑚 

Q𝑢𝑙𝑡
𝐸 =? 

𝐵 = 1 𝑚 

Sable 
𝜌 = 1.65 
𝑐′ = 10 𝑘𝑃𝑎 
𝜑′ = 35° 

𝐷 = 1.5 𝑚 

𝑎ℎ = 0.2𝑔 
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B.2. Taux de travail sismique du sol 

 𝒒𝒍
𝑬 =

𝟏

𝟐
𝜸𝟐𝑩𝑵𝜸

𝑬 + 𝜸𝟏𝑫𝑵𝒒
𝑬 + 𝒄𝑵𝒄

𝑬 

   tels que : 𝐵 = 1 𝑚 

       𝐷 = 1.5 𝑚 

       𝑐′ = 10 𝑘𝑃𝑎 

       𝛾1 = 𝛾2 = 𝜌𝑔 = 1.65 × 10 = 16.5 𝑘𝑁/𝑚3 

       𝛿 𝜑⁄ = 0 (Semelle lisse) 

       𝑡𝑎𝑛(𝜃) = 0.2 (Condition sismique) 

   ⇒  {

𝑁𝛾
𝐸 = 𝑁𝛾

𝐸{𝜑′ = 35° ;  𝑡𝑎𝑛(𝜃) = 0.2 ; 𝛿 𝜑⁄ = 0} = 5.12   

𝑁𝑞
𝐸 = 𝑁𝑞

𝐸{𝜑′ = 35° ;  𝑡𝑎𝑛(𝜃) = 0.2 ; 𝛿 𝜑⁄ = 0} = 8.31   

𝑁𝑐
𝐸 = 𝑁𝑐

𝐸{𝜑′ = 35° ;  𝑡𝑎𝑛(𝜃) = 0.2 ;  𝛿 𝜑⁄ = 0} = 10.43

  (Tableaux) 

   ⇒  𝒒𝒍
𝑬 =

𝟏

𝟐
× 𝟏𝟔. 𝟓 × 𝟏 × 𝟓. 𝟏𝟐 + 𝟏𝟔. 𝟓 × 𝟏. 𝟓 × 𝟖. 𝟑𝟏 + 𝟏𝟎 × 𝟏𝟎. 𝟒𝟑 = 𝟑𝟓𝟐. 𝟐𝟏 𝒌𝑷𝒂  

B.3. Contrainte admissible sismique 

 𝒒𝒂
𝑬 = 𝜸𝟏𝑫 +

𝒒𝒍
𝑬−𝜸𝟏𝑫

𝑭
 | 𝐹 = 3 (Coefficient de sécurité) 

   ⇒  𝒒𝒂
𝑬 = 𝟏𝟔. 𝟓 × 𝟏. 𝟓 +

𝟑𝟓𝟐.𝟐𝟏−𝟏𝟔.𝟓×𝟏.𝟓

𝟑
= 𝟏𝟑𝟑. 𝟗𝟎 𝒌𝑷𝒂 

B.4. Charge ultime sismique 

 𝑸𝒖𝒍𝒕
𝑬 = 𝒒𝒂

𝑬𝑨 

   telle que : 𝐴 = 𝐵 × 𝐿 = 1 × 1 = 1 𝑚2 (Section unitaire de la semelle) 

⇒  𝑸𝒖𝒍𝒕
𝑬 = 𝟏𝟑𝟑. 𝟗𝟎 × 𝟏 = 𝟏𝟑𝟑. 𝟗𝟎 𝒌𝑵 = 𝟏𝟑. 𝟑𝟗𝟎 𝒕  

C. Commentaire 

𝑸𝒖𝒍𝒕
𝑬 = 𝟏𝟑. 𝟑𝟗𝟎 𝒕 < 𝑸𝒖𝒍𝒕 = 𝟐𝟏. 𝟑𝟐𝟏 𝒕 

⇒ Bien que la cohésion du sol fait augmenter la capacité portante de la fondation, le 

séisme a tout de même pour effet de la réduire. 
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Ex. 4 Dimensionner la semelle filante supposée rugueuse (𝛿 𝜑⁄ = 1 2⁄ ) schématisée ci-après vis-
à-vis d’une sollicitation sismique d’accélération sismique horizontale 𝑎ℎ = 0.3𝑔. Prendre 𝑔 =
10 𝑚/𝑠2. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Rép. 4 

A. Calcul statique 

A.1. Dimensionnement à court terme (CT) 

|
𝑐 = 𝑐𝑢 = 100 𝑘𝑃𝑎                                        

𝜑 = 𝜑𝑢 = 0° (argile supposée saturée)
 

   ⇒  {

𝑁𝛾 = 𝑁𝛾{𝜑 = 0° ;  𝑡𝑎𝑛(𝜃) = 0 ; 𝛿 𝜑⁄ = 1/2} = 0      

𝑁𝑞 = 𝑁𝑞{𝜑 = 0° ;  𝑡𝑎𝑛(𝜃) = 0 ;  𝛿 𝜑⁄ = 1/2} = 1      

𝑁𝑐 = 𝑁𝑐{𝜑 = 0° ;  𝑡𝑎𝑛(𝜃) = 0 ;  𝛿 𝜑⁄ = 1/2} = 3.36

  (Tableaux) 

⇒  𝒒𝒂 = 𝜸𝟏𝑫 +
𝟏

𝟐
𝜸𝟐𝑩𝑵𝜸+𝜸𝟏𝑫(𝑵𝒒−𝟏)+𝒄𝑵𝒄

𝑭
  | 𝐹 = 3 (Coefficient de sécurité) 

   𝒒𝒂 = 𝜸𝟏𝑫 +
𝟑.𝟑𝟔𝒄𝒖

𝟑
  

𝒒𝒂 = 𝟏𝟕 × 𝟐 +
𝟑. 𝟑𝟔 × 𝟏𝟎𝟎

𝟑
= 𝟏𝟒𝟔 𝒌𝑷𝒂 

⇒  𝒒 =
𝑸

𝑨
=

𝑸

𝑩×𝟏
=

𝑸

𝑩
≤ 𝒒𝒂 

⇒  𝑩 ≥
𝑸

𝒒𝒂
=

𝟐𝟎×𝟏𝟎

𝟏𝟒𝟔
= 𝟏. 𝟑𝟕 𝒎 

  𝑩 # 𝟏. 𝟒 𝒎 

A.2. Justification à long terme (LT) 

|
𝑐 = 𝑐′ = 15 𝑘𝑃𝑎

𝜑 = 𝜑′ = 25°       
 

⇒  {

𝑁𝛾 = 𝑁𝛾{𝜑′ = 25° ;  𝑡𝑎𝑛(𝜃) = 0 ;  𝛿 𝜑⁄ = 1/2} = 4.04     

𝑁𝑞 = 𝑁𝑞{𝜑′ = 25° ;  𝑡𝑎𝑛(𝜃) = 0 ;  𝛿 𝜑⁄ = 1/2} = 9.67     

𝑁𝑐 = 𝑁𝑐{𝜑′ = 25° ;  𝑡𝑎𝑛(𝜃) = 0 ;  𝛿 𝜑⁄ = 1/2} = 18.59  

  (Tableaux) 

⇒  𝒒𝒂 = 𝜸𝟏𝑫 +
𝟏

𝟐
𝜸𝟐𝑩𝑵𝜸+𝜸𝟏𝑫(𝑵𝒒−𝟏)+𝒄𝑵𝒄

𝑭
  | 𝐹 = 3 (Coefficient de sécurité) 

 

𝑄 = 20 𝑡 

𝐵 =? 

 Sable 

 Argile 

𝐷 = 2 𝑚 

Sable 
𝛾 = 17 𝑘𝑁/𝑚3 
𝑐′ = 0 𝑘𝑃𝑎 
𝜑′ = 30° 

Argile 
𝛾 = 20 𝑘𝑁/𝑚3 
𝑐𝑢 = 100 𝑘𝑃𝑎 
𝑐′ = 15 𝑘𝑃𝑎 
𝜑′ = 25° 
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   𝒒𝒂 = 𝟏𝟕 × 𝟐 +
𝟏

𝟐
×𝟐𝟎×𝟏.𝟒×𝟒.𝟎𝟒+𝟏𝟕×𝟐×(𝟗.𝟔𝟕−𝟏)+𝟏𝟓×𝟏𝟖.𝟓𝟗

𝟑
= 𝟐𝟒𝟒. 𝟎𝟔 𝒌𝑷𝒂  

⇒  𝒒 =
𝑸

𝑨
=

𝑸

𝑩×𝟏
=

𝟐𝟎×𝟏𝟎

𝟏.𝟒×𝟏
= 𝟏𝟒𝟐. 𝟖𝟔 𝒌𝑷𝒂 

⇒  𝒒 = 𝟏𝟒𝟐. 𝟖𝟔 𝒌𝑷𝒂 < 𝒒𝒂 = 𝟐𝟒𝟒. 𝟎𝟔 𝒌𝑷𝒂 Ok. Vérifié. 

B. Calcul sismique 

B.1. Coefficients sismiques 

Sachant que : 𝑎ℎ = 0.3𝑔 

      𝑎𝑣 = 0 

⇒  𝒌𝒉 =
𝒂𝒉

𝒈
=

𝟎.𝟑𝒈

𝒈
= 𝟎. 𝟑 

   𝒌𝒗 =
𝒂𝒗

𝒈
= 𝟎 

     𝒕𝒂𝒏(𝜽) =
𝒌𝒉

𝟏−𝒌𝒗
=

𝟎.𝟑

𝟏−𝟎
= 𝟎. 𝟑 

B.2. Justification à court terme (CT) 

|
𝑐 = 𝑐𝑢 = 100 𝑘𝑃𝑎                                        

𝜑 = 𝜑𝑢 = 0° (Argile supposée saturée)
 

   ⇒  {

𝑁𝛾
𝐸 = 𝑁𝛾

𝐸{𝜑 = 0° ;  𝑡𝑎𝑛(𝜃) = 0.3 ;  𝛿 𝜑⁄ = 1/2} = 0      

𝑁𝑞
𝐸 = 𝑁𝑞

𝐸{𝜑 = 0° ;  𝑡𝑎𝑛(𝜃) = 0.3 ;  𝛿 𝜑⁄ = 1/2} = 1      

𝑁𝑐
𝐸 = 𝑁𝑐

𝐸{𝜑 = 0° ;  𝑡𝑎𝑛(𝜃) = 0.3 ;  𝛿 𝜑⁄ = 1/2} = 3.36

  (Tableaux) 

   ⇒  𝒒𝒂
𝑬 = 𝟏𝟕 × 𝟐 +

𝟑.𝟑𝟔×𝟏𝟎𝟎

𝟑
= 𝟏𝟒𝟔 𝒌𝑷𝒂 

⇒  𝒒 =
𝑸

𝑨
=

𝑸

𝑩×𝟏
=

𝟐𝟎×𝟏𝟎

𝟏.𝟒×𝟏
= 𝟏𝟒𝟐. 𝟖𝟔 𝒌𝑷𝒂 

⇒  𝒒 = 𝟏𝟒𝟐. 𝟖𝟔 𝒌𝑷𝒂 < 𝒒𝒂
𝑬 = 𝟏𝟒𝟔 𝒌𝑷𝒂  Ok. Vérifié. 

B.3. Justification à long terme (LT) 

|
𝑐 = 𝑐′ = 15 𝑘𝑃𝑎

𝜑 = 𝜑′ = 25°       
 

⇒  {

𝑁𝛾
𝐸 = 𝑁𝛾

𝐸{𝜑′ = 25° ;  𝑡𝑎𝑛(𝜃) = 0.3 ; 𝛿 𝜑⁄ = 1/2} = 1.27

𝑁𝑞
𝐸 = 𝑁𝑞

𝐸{𝜑′ = 25° ;  𝑡𝑎𝑛(𝜃) = 0.3 ; 𝛿 𝜑⁄ = 1/2} = 3.72

𝑁𝑐
𝐸 = 𝑁𝑐

𝐸{𝜑′ = 25° ;  𝑡𝑎𝑛(𝜃) = 0.3 ; 𝛿 𝜑⁄ = 1/2} = 5.84

  (Tableaux) 

⇒  𝒒𝒂
𝑬 = 𝟏𝟕 × 𝟐 +

𝟏

𝟐
×𝟐𝟎×𝟏.𝟒×𝟏.𝟐𝟕+𝟏𝟕×𝟐×(𝟑.𝟕𝟐−𝟏)+𝟏𝟓×𝟓.𝟖𝟒

𝟑
= 𝟗𝟗. 𝟗𝟓 𝒌𝑷𝒂  

⇒  𝒒 =
𝑸

𝑨
=

𝑸

𝑩×𝟏
=

𝟐𝟎×𝟏𝟎

𝟏.𝟒×𝟏
= 𝟏𝟒𝟐. 𝟖𝟔 𝒌𝑷𝒂 

⇒  𝒒 = 𝟏𝟒𝟐. 𝟖𝟔 𝒌𝑷𝒂 > 𝒒𝒂
𝑬 = 𝟗𝟗. 𝟗𝟓 𝒌𝑷𝒂  Non vérifié. 
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B.4. Redimensionnement de la semelle 

𝒒 =
𝑸

𝑨
=

𝑸

𝑩 × 𝟏
=

𝑸

𝑩
≤ 𝒒𝒂

𝑬 

⇒  𝑩 ≥
𝑸

𝒒𝒂
𝑬 =

𝟐𝟎×𝟏𝟎

𝟗𝟗.𝟗𝟓
= 𝟐. 𝟎𝟎 𝒎 

⇒  𝑩 # 𝟐 𝒎 
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Ex. 5 (Interro. du 06/12/2023) Soit une semelle filante ancrée comme l’indique la figure ci-
après. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Déterminer la largeur 𝐵 de la semelle devant supporter la charge sismique maximale 𝑄𝑚𝑎𝑥

𝐸 = 25 𝑡 
sous un séisme d’accélération horizontale 𝑎ℎ = 0.3𝑔. 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Rép. 5  

- Dimensionnement à court terme (CT) : 

• Termes de surface (𝑁𝛾
𝐸), de profondeur (𝑁𝑞

𝐸) et de cohésion (𝑁𝑐
𝐸) : 

Sachant que : 𝑎ℎ = 0.3𝑔 

      𝑎𝑣 = 0 

⇒  𝑘ℎ =
𝑎ℎ

𝑔
=

0.3𝑔

𝑔
= 0.3 

        𝑘𝑣 =
𝑎𝑣

𝑔
= 0 

        𝑡𝑎𝑛(𝜃) =
𝑘ℎ

1−𝑘𝑣
=

0.3

1−0
= 0.3 

|
𝑐 = 𝑐𝑢 = 100 𝑘𝑃𝑎                                           

𝜑 = 𝜑𝑢 = 0°   (argile supposée saturée)
 

 ⇒  {

𝑁𝛾
𝐸 = 𝑁𝛾

𝐸{𝜑 = 0° ;  𝑡𝑎𝑛(𝜃) = 0.3 ;  𝛿 𝜑⁄ = 1/2} = 0      

𝑁𝑞
𝐸 = 𝑁𝑞

𝐸{𝜑 = 0° ;  𝑡𝑎𝑛(𝜃) = 0.3 ;  𝛿 𝜑⁄ = 1/2} = 1      

𝑁𝑐
𝐸 = 𝑁𝑐

𝐸{𝜑 = 0° ;  𝑡𝑎𝑛(𝜃) = 0.3 ;  𝛿 𝜑⁄ = 1/2} = 3.36

   (Tableaux)    

• Contrainte admissible (𝑞𝑎
𝐸) :  

𝑞𝑎
𝐸 = 𝛾1𝐷 +

1

2
𝛾2𝐵𝑁𝛾

𝐸+𝛾1𝐷(𝑁𝑞
𝐸−1)+𝑐𝑁𝑐

𝐸

𝐹
  | 𝐹 = 3 (Coefficient de sécurité) 

 ⇒  𝑞𝑎
𝐸 = 𝛾1𝐷 +

3.36𝑐𝑢

3
= 17 × 2 +

3.36×100

3
= 146 𝑘𝑃𝑎 

• Largeur de la semelle (𝐵) :  

𝑞𝑚𝑎𝑥
𝐸 =

𝑄𝑚𝑎𝑥
𝐸

𝐴
=

𝑄𝑚𝑎𝑥
𝐸

𝐵×1
=

𝑄𝑚𝑎𝑥
𝐸

𝐵
≤ 𝑞𝑎

𝐸     

⇒  𝐵 ≥
𝑄𝑚𝑎𝑥

𝐸

𝑞𝑎
𝐸 =

25×10

146
= 1.71 𝑚   

⇒  𝐵 # 1.80 𝑚  

 𝑄𝑚𝑎𝑥
𝐸 = 25 𝑡 

𝐵 =  ? 

Sable 

Argile 

𝐷 = 2 𝑚 

Sable: 
𝛾 = 17 𝑘𝑁/𝑚3 
𝜑′ = 35° 
 
Argile 
𝛾 = 20 𝑘𝑁/𝑚3 
𝑐𝑢 = 100 𝑘𝑃𝑎 
𝑐′ = 10 𝑘𝑃𝑎 
𝜑′ = 30° 
𝛿/𝜑 = 1/2 
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- Justification à long terme (LT) : 

• Termes de surface (𝑁𝛾
𝐸), de profondeur (𝑁𝑞

𝐸) et de cohésion (𝑁𝑐
𝐸) : 

|
𝑐 = 𝑐′ = 10 𝑘𝑃𝑎

𝜑 = 𝜑′ = 30°      
 

  ⇒  {

𝑁𝛾
𝐸 = 𝑁𝛾

𝐸{𝜑 = 30° ;  𝑡𝑎𝑛(𝜃) = 0.3 ;  𝛿 𝜑⁄ = 1/2} = 3.19

𝑁𝑞
𝐸 = 𝑁𝑞

𝐸{𝜑 = 30° ;  𝑡𝑎𝑛(𝜃) = 0.3 ;  𝛿 𝜑⁄ = 1/2} = 6.52

𝑁𝑐
𝐸 = 𝑁𝑐

𝐸{𝜑 = 30° ;  𝑡𝑎𝑛(𝜃) = 0.3 ;  𝛿 𝜑⁄ = 1/2} = 9.57

  (Tableaux) 

• Contrainte admissible (𝑞𝑎
𝐸) :  

𝑞𝑎
𝐸 = 𝛾1𝐷 +

1

2
𝛾2𝐵𝑁𝛾

𝐸+𝛾1𝐷(𝑁𝑞
𝐸−1)+𝑐𝑁𝑐

𝐸

𝐹
  | 𝐹 = 3 (Coefficient de sécurité) 

 ⇒  𝑞𝑎
𝐸 = 17 × 2 +

1

2
×20×1.80×3.19+17×2×(6.52−1)+10×9.57

3
= 147.6 𝑘𝑃𝑎 

• Charge admissible (𝑄𝑎
𝐸) :  

𝑄𝑎
𝐸 = 𝑞𝑎

𝐸𝐵 = 147.6 × 1.80 = 265.68 𝑘𝑁   (= 26.568 𝑡) 

• Conclusion :  𝑄𝑚𝑎𝑥
𝐸 = 25 𝑡 < 𝑄𝑎

𝐸 = 26.568 𝑡  ⇒   Ok. Vérifié.  

⇒  Le dimensionnement est bien fait, d’où 𝐵 = 1.80 𝑚 est un choix judicieux. 
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Ex. 6 (EFS du 17/01/2024) Soit une semelle filante de largeur 𝐵 = 2 𝑚 ancrée dans un massif 
bicouche comme l’indique la figure ci-après. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Calculer les capacités portantes sismiques à court terme et à long terme que peut supporter cette 
semelle filante sous séisme d’accélération horizontale 𝑎ℎ = 0.3𝑔, puis déduire la charge sismique 
maximale 𝑄𝑚𝑎𝑥

𝐸  correspondante. 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Rép. 6 

- Coefficients sismiques 

Sachant que :  {

𝑎ℎ = 0.3𝑔

𝑎𝑣 = 0      
 ⇒  {

𝑘ℎ =
𝑎ℎ

𝑔
=

0.3𝑔

𝑔
= 0.3

𝑘𝑣 =
𝑎𝑣

𝑔
= 0                

  ⇒  𝑡𝑎𝑛(𝜃) =
𝑘ℎ

1−𝑘𝑣
=

0.3

1−0
= 0.3 

- Capacité portante sismique à court terme (CT) : 

• Termes de surface (𝑁𝛾
𝐸), de profondeur (𝑁𝑞

𝐸) et de cohésion (𝑁𝑐
𝐸) : 

|
𝑐 = 𝑐𝑢 = 100 𝑘𝑃𝑎                                        

𝜑 = 𝜑𝑢 = 0° (Argile supposée saturée)
 

 ⇒  {

𝑁𝛾
𝐸 = 𝑁𝛾

𝐸{𝜑 = 0° ;  𝑡𝑎𝑛(𝜃) = 0.3 ;  𝛿 𝜑⁄ = 0} = 0      

𝑁𝑞
𝐸 = 𝑁𝑞

𝐸{𝜑 = 0° ;  𝑡𝑎𝑛(𝜃) = 0.3 ;  𝛿 𝜑⁄ = 0} = 1      

𝑁𝑐
𝐸 = 𝑁𝑐

𝐸{𝜑 = 0° ;  𝑡𝑎𝑛(𝜃) = 0.3 ;  𝛿 𝜑⁄ = 0} = 3.36

    (Tableaux) 

• Contrainte admissible (𝑞𝑎
𝐸) :  

𝑞𝑎
𝐸 = 𝛾1𝐷 +

1

2
𝛾2𝐵𝑁𝛾

𝐸+𝛾1𝐷(𝑁𝑞
𝐸−1)+𝑐𝑁𝑐

𝐸

𝐹
  | 𝐹 = 3 (Coefficient de sécurité) 

 ⇒  𝑞𝑎
𝐸 = 𝛾1𝐷 +

3.36𝑐𝑢

3
= 17 × 2 +

3.36×100

3
= 146 𝑘𝑃𝑎 

• Charge admissible ([𝑄𝑎
𝐸]CT) :  

[𝑄𝑎
𝐸]CT = 𝑞𝑎

𝐸 × 𝐴 = 𝑞𝑎
𝐸 × 𝐵 × 1 = 146 × 2 × 1 = 292 𝑘𝑁     (= 29.2 𝑡)  

  

Sable 
𝛾 = 17 𝑘𝑁/𝑚3 
𝜑′ = 35° 
 
Argile 
𝛾 = 20 𝑘𝑁/𝑚3 
𝑐𝑢 = 100 𝑘𝑃𝑎 
𝑐′ = 10 𝑘𝑃𝑎 
𝜑′ = 30° 
𝛿/𝜑 = 0 (𝑆𝑒𝑚𝑒𝑙𝑙𝑒 𝑙𝑖𝑠𝑠𝑒) 

𝑄𝑚𝑎𝑥
𝐸 =?  

𝐵 = 2 m 

Sable 

Argile 

𝐷 = 2 𝑚 
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- Capacité portante sismique à long terme (LT) : 

• Termes de surface (𝑁𝛾
𝐸), de profondeur (𝑁𝑞

𝐸) et de cohésion (𝑁𝑐
𝐸) : 

|
𝑐 = 𝑐′ = 10 𝑘𝑃𝑎 

𝜑 = 𝜑′ = 30°       
 

⇒  {

𝑁𝛾
𝐸 = 𝑁𝛾

𝐸{𝜑 = 30° ;  𝑡𝑎𝑛(𝜃) = 0.3 ;  𝛿 𝜑⁄ = 0} = 1.87

𝑁𝑞
𝐸 = 𝑁𝑞

𝐸{𝜑 = 30° ;  𝑡𝑎𝑛(𝜃) = 0.3 ;  𝛿 𝜑⁄ = 0} = 4.25

𝑁𝑐
𝐸 = 𝑁𝑐

𝐸{𝜑 = 30° ;  𝑡𝑎𝑛(𝜃) = 0.3 ;  𝛿 𝜑⁄ = 0} = 5.62

  (Tableaux)  

• Contrainte admissible (𝑞𝑎
𝐸) :  

𝑞𝑎
𝐸 = 𝛾1𝐷 +

1

2
𝛾2𝐵𝑁𝛾

𝐸+𝛾1𝐷(𝑁𝑞
𝐸−1)+𝑐𝑁𝑐

𝐸

𝐹
  | 𝐹 = 3 (Coefficient de sécurité) 

 ⇒  𝑞𝑎
𝐸 = 17 × 2 +

1

2
×17×2×1.87+17×2×(4.25−1)+10×5.62

3
= 100.2 𝑘𝑃𝑎  

• Charge admissible ([𝑄𝑎
𝐸]LT) :  

[𝑄𝑎
𝐸]LT = 𝑞𝑎

𝐸 × 𝐴 = 𝑞𝑎
𝐸 × 𝐵 × 1 = 100.2 × 2 × 1 = 200.4 𝑘𝑁    (= 20 𝑡)  

- Charge maximale sous séisme : 

• 𝑄𝑚𝑎𝑥
𝐸 = 𝑚𝑖𝑛([𝑄𝑎

𝐸]CT = 292 𝑘𝑁 ;  [𝑄𝑎
𝐸]LT = 200.4 𝑘𝑁) = 200.4 𝑘𝑁    (= 20.0 𝑡)  
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 Sable 
𝛾𝑑 = 15 𝑘𝑁/𝑚3 

𝜑′ = 35° 

 Argile 
𝛾𝑠𝑎𝑡 = 20 𝑘𝑁/𝑚3 

𝑐𝑢 = 100 𝑘𝑃𝑎 

𝑐′ = 10 𝑘𝑃𝑎 

𝜑′ = 30° 

𝛿/𝜑 = 1/2 (𝑆𝑒𝑚𝑒𝑙𝑙𝑒 𝑟𝑢𝑔𝑢𝑒𝑢𝑠𝑒) 

Ex. 7 (EFS du 21/01/2025)  Soit une semelle filante de largeur 𝐵 = 2 𝑚 ancrée à 𝐷 = 2 𝑚 dans un 
bicouche « sable et argile » en présence d’une nappe d’eau comme l’indique la figure ci-après. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Calculer les capacités portantes sismiques à court terme et à long terme que peut supporter cette 
semelle filante sous séisme d’accélération horizontale 𝑎ℎ = 0.3𝑔, puis déduire la charge sismique 
maximale 𝑄𝑚𝑎𝑥

𝐸  correspondante. 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Rép. 7 

- Coefficients sismiques 

Sachant que :  {

𝑎ℎ = 0.3𝑔

𝑎𝑣 = 0      
 ⇒  {

𝑘ℎ =
𝑎ℎ

𝑔
=

0.3𝑔

𝑔
= 0.3

𝑘𝑣 =
𝑎𝑣

𝑔
= 0                

  ⇒  𝑡𝑎𝑛(𝜃) =
𝑘ℎ

1−𝑘𝑣
=

0.3

1−0
= 0.3 

- Capacité portante sismique à court terme (CT) : 

• Termes de surface (𝑁𝛾
𝐸), de profondeur (𝑁𝑞

𝐸) et de cohésion (𝑁𝑐
𝐸) : 

|
𝑐 = 𝑐𝑢 = 100 𝑘𝑃𝑎                                        

𝜑 = 𝜑𝑢 = 0° (Argile saturée)                  
 

   ⇒  {

𝑁𝛾
𝐸 = 𝑁𝛾

𝐸{𝜑 = 0° ;  𝑡𝑎𝑛(𝜃) = 0.3 ;  𝛿 𝜑⁄ = 1/2} = 0      

𝑁𝑞
𝐸 = 𝑁𝑞

𝐸{𝜑 = 0° ;  𝑡𝑎𝑛(𝜃) = 0.3 ;  𝛿 𝜑⁄ = 1/2} = 1      

𝑁𝑐
𝐸 = 𝑁𝑐

𝐸{𝜑 = 0° ;  𝑡𝑎𝑛(𝜃) = 0.3 ;  𝛿 𝜑⁄ = 1/2} = 3.36

   (Tableaux)   

• Contrainte admissible (𝑞𝑎
𝐸) :  

𝑞𝑎
𝐸 = 𝛾1𝐷 +

1

2
𝛾2𝐵𝑁𝛾

𝐸+𝛾1𝐷(𝑁𝑞
𝐸−1)+𝑐𝑁𝑐

𝐸

𝐹
= 𝛾𝑑𝐷 +

3.36𝑐𝑢

3
  

⇒  𝑞𝑎
𝐸 = 15 × 2 +

3.36×100

3
= 142 𝑘𝑃𝑎                

• Charge admissible ([𝑄𝑎
𝐸]CT) :  

[𝑄𝑎
𝐸]CT = 𝑞𝑎

𝐸 × 𝐴 = 𝑞𝑎
𝐸 × 𝐵 × 1 = 142 × 2 × 1 = 284 𝑘𝑁     (= 28.4 𝑡)      

  

𝑄𝑚𝑎𝑥
𝐸 = ? 

𝑩 = 𝟐 𝒎 

𝑫 = 𝟐 𝒎 

 

 
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- Capacité portante sismique à long terme (LT) : 

• Termes de surface (𝑁𝛾
𝐸), de profondeur (𝑁𝑞

𝐸) et de cohésion (𝑁𝑐
𝐸) : 

|
𝑐 = 𝑐′ = 10 𝑘𝑃𝑎 

𝜑 = 𝜑′ = 30°       
 

 ⇒  {

𝑁𝛾
𝐸 = 𝑁𝛾

𝐸{𝜑 = 30° ;  𝑡𝑎𝑛(𝜃) = 0.3 ;  𝛿 𝜑⁄ = 1/2} = 3.19

𝑁𝑞
𝐸 = 𝑁𝑞

𝐸{𝜑 = 30° ;  𝑡𝑎𝑛(𝜃) = 0.3 ;  𝛿 𝜑⁄ = 1/2} = 6.52

𝑁𝑐
𝐸 = 𝑁𝑐

𝐸{𝜑 = 30° ;  𝑡𝑎𝑛(𝜃) = 0.3 ;  𝛿 𝜑⁄ = 1/2} = 9.57

 (Tableaux)   

• Contrainte admissible (𝑞𝑎
𝐸) :  

𝑞𝑎
𝐸 = 𝛾1𝐷 +

1

2
𝛾2𝐵𝑁𝛾

𝐸+𝛾1𝐷(𝑁𝑞
𝐸−1)+𝑐𝑁𝑐

𝐸

𝐹
  | 𝛾1 = 𝛾𝑑  &    𝛾2 = 𝛾′ = 𝛾𝑠𝑎𝑡 − 𝛾𝑤  

⇒  𝑞𝑎
𝐸 = 15 × 2 +

1

2
×(20−10)×2×3.19+15×2×(6.52−1)+10×9.57

3
= 127.7 𝑘𝑃𝑎     

• Charge admissible ([𝑄𝑎
𝐸]LT) :  

[𝑄𝑎
𝐸]LT = 𝑞𝑎

𝐸 × 𝐴 = 𝑞𝑎
𝐸 × 𝐵 × 1 = 127.7 × 2 × 1 = 255 𝑘𝑁    (= 25.5 𝑡)     

- Charge maximale sous séisme : 

• 𝑄𝑚𝑎𝑥
𝐸 = 𝑚𝑖𝑛([𝑄𝑎

𝐸]CT = 284 𝑘𝑁 ;  [𝑄𝑎
𝐸]LT = 255 𝑘𝑁) = 255 𝑘𝑁    (= 25.5 𝑡)     

 

 


