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Ex. 1 (10 points) Calculer la fréquence naturelle, la fréquence de vibration a la résonance et
I'amplitude de vibration a la résonance d’'une semelle circulaire de rayon R = 2 m reposant sur un sol
homogeéne en profondeur et soumise a un mouvement de balancement comme l'indique la figure ci-
apres. Commenter avec justification les résultats trouvés.

Données :

- Moment de balancement de la semelle : M,,, = 100 kNm

- Fréquence de vibration de la machine: f, = 10 Hz

- Amplitude de vibration admissible : 8,4, = +1073 rad

- Moment d’inertie massique du compresseur : J,, = 1 kNm?

M(t) = M,evt

Compresseur

h=05m B VA - Poids volumique du sol : y = 20 kN /m?3
LY N SEEE - Module de cisaillement du sol : G = 5 MPa
R=2m - Coefficient de Poisson du sol : v = 0.3
7 - Accélération de la pesanteur : g = 10 m/s?

- Poids volumique du béton : ¥, = 24 kN /m3

Ex. 2 (10 points) Soit une semelle filante ancrée comme I'indique la figure ci-apres.

Qrb;lax =20t

@ Argile
Ysar = 20 kN /m3
¢y = 100 kPa
¢ =10 kPa
o' =30°
6/ = 0 (Semelle lisse)

Déterminer la largeur B de la semelle devant supporter la charge sismique maximale QZ,,,, = 20 t sous
un séisme d’accélération horizontale a;, = 0.3g.

N.B. : Seules les notes de cours sont autorisées.
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Dynamique des ouvrages géotechniques - Interro. N° 1 (12/11/2025)

Corrigé
Exercice 1
* Moment d’inertie massique du systeme (/) :
R?> h? W ypmR?h
]y=]Fondation+]Machine=m(7+?)+]m | ngsz
_ YpmR*h (R®* | R _ 24x7x22x0.5 2% | 057
Jy = g (4+3)+]m_ 10 X(4+3)+1
— 2 :
]y = 17.336 kNm #1 My(t) — Myoel(uot
e Rapport des masses modifié (By) : 0 | +o
B, = 3(1—1;)]_y5 _ 3x(1-03) 17.3356 — 0071 #1 f .\/ g
8 pR 8 2x2 . .
e Rapport d’amortissement critique (Dy) : h=
0.15 0.15
Dy = (1+Bg)\/Bg ~ (1+0.071)x\/0.071 0.526 #1

» Fréquence naturelle de la semelle (f;,/4) :

1 [6 1 , 5x103
Fujo = 2mR~pBy  2xmx2 | 2x0.071 14.93 Hz #1

» Fréquence de résonance de la semelle (fr,s/6) :

_ fne 14.93 _
fres/e = J1—2D2 = o 22.34 Hz #2
]

e Amplitude de vibration de la semelle a la résonance (6,..) :

0, = 3(1-vM, 3x(1-0.3)x100 — 7335 % 10~* rad #9

T 16Xx5x103x23%0.526V1-0.5262
16GR3Dy /1—1)5

Commentaires justifiés
> f, =10 Hz < frp5)9 = 22.34 Hz
= Ok. Pas de risque de résonance de la semelle. #1

> B0 = 7.335 X 107 * rad < |0,4m| = 1073 rad

= Ok. Pas de risque de roulis ou de tangage de la semelle, le sol de fondation est donc stable vis-
a-vis du tassement/soulévement. #1

Exercice 2
- Dimensionnement a court terme (CT) :
e Termes de surface (Nf), de profondeur (NF) et de cohésion (NE) :
Sachant que: a; = 0.3g

a,=0
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c=c¢, =100 kPa
¢ = @, = 0° (Argile saturée)
Ny = Ny{p =0°; tan() = 0.3; §/¢ =0} =0 #1
= Nj = Ng{p =0°; tan(8) =0.3; §/p =0} =1 (Tableaux) #1
NE = NE{p = 0°; tan(0) = 0.3; §/¢ = 0} = 3.36 #1

e Contrainte admissible (g£) :

1 E E E
~Y2BNy+y1D(Ng—1)+cN . . ’ iz
qg =y.D +2 27y F( a—1)+eNe | F = 3 (Coefficient de sécurité)
3.36X100 #1

> qf=yiD+32% = 15x 2+ 33990 - 149 kpg

e Largeur de la semelle (B):

_ Qfax _ QFax _ Qfax E
= = = <qq

qE
max A Bx1 B

E 20%10
N Bsz—g"=—=1-41m
qE 142

= B#150m #1
- Justification a long terme (LT) :
e Termes de surface (Nf), de profondeur (N£F) et de cohésion (N£) :
c=c" =10kPa
¢ =¢" =30°
NE = NE{p = 30°; tan(6) = 0.3; §/¢ = 0} = 1.87 41
> Nj = Ng{p = 30°; tan(6) = 0.3; §/¢ = 0} = 4.25 (Tableaux) #1
NE = NE{p = 30°; tan(8) = 0.3; §/¢ = 0} = 5.62 #1
e Contrainte admissible (g£) :
1y,BNE+y,D(NE-1)+cNE
qt =y,D + 2y ih F( qU)e | F = 3 (Coefficient de sécurité)
E 1 (20-10)%1.50%1.87+15x2X (4.25—1)+10X5.62
= qE=15x2+2 : = 85.91 kPa
= q=2=% -2 _13333kpPa
A BX1 1.50%x1
= q=133.33kPa > qf =8591kPa  Non vérifié. #1
e Redimensionnement de la semelle
Q Q Q _ .
= — = = =<
A Bx1 BT
> B>2=22_233m
dq 85.91
= B#24m #1
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