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Ex. 1 (8 points) Calculer la fréquence et 'amplitude de vibration a la résonance d’'une semelle
circulaire de rayon R = 2 m ancrée a Dy = 2 m dans un massif de sol homogene en profondeur et
soumise a un mouvement de tamis comme l'indique la figure ci-apres. Commenter avec
justification les résultats trouvés.

Données :
_"_\Q(t) =Q plot - Poids total (semelle+machine) : W = 100t
N ° - Amplitude de la force excitatrice: Q, = 1t

-~
z 7 T - Fréqu_ence de \{ibra_tion de _la _machine :fo=1Hz
W x - Amplitude de vibration admissible : Al 4, = £1 mm

- Poids volumique du sol : y = 20 kN /m?3
_TF - Module de cisaillement dusol: G = 4 MPa
R=2m - Coefficient de Poisson du sol : v = 0.3

- Accélération de la pesanteur : g = 10 m/s?

Ex.2 (12 points) Soit une semelle filante ancrée dans un massif argileux homogeéne en
profondeur comme l'indique la figure ci-apres.

E =7
max — *

¢y, = 100 kPa

¢’ =15 kPa
B=2m r_ o

@ =25

6/ =0

Calculer les capacités portantes a court terme et a long terme que peut supporter cette semelle
sous séisme d’accélération horizontale a, = 0.3g, puis déduire la charge maximale QF,,
correspondante.

N.B. - Seules les notes de cours sont autorisées. Ne pas oublier d’encadrer les résultats.

Ecrire les réponses détaillées sur la double feuille et leur synthése au verso de cette feuille.

Bonne chance,

Prof. Mohamed Khemissa
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Corrigé type
Rép. 1:
e Parametre correcteur de la raideur: n, = 1.935 1pt
e Rapport des masses modifié : B, = 0.663 1pt
e Rapport d’amortissement critique : D,, = 0.353 1pt
e Fréquence naturelle: f,_, = 4.37 Hz 1pt
e Fréquence de résonance : fyos_y = 3.79 Hz 1pt
e Amplitude de vibration a la résonance : 4,.,_, = 0.389 X 103 m 1pt

¢ Commentaires justifiés :

- f,=1Hz< fros_x =3.79Hz = Ok Pasderisque de résonance de la semelle. 1 pt

Ares— = 0.389mm < |Alggm| =1mm = Ok Pas de glissement de la semelle. 1 pt

- Capacité portante sismique a court terme (CT) :
o Terme de surface: Ny =0 1pt
e Terme de profondeur: N} =1 1pt
e Terme de cohésion: N = 3.36 1pt
e Contrainte admissible : g = 150 kPa 1pt
e Charge admissible : [QE]cr =300 kN (=30¢) 1pt

- (apacité portante sismique a long terme (LT) :

e Terme de surface: N} = 0.84 1pt
e Terme de profondeur : N} = 2.81 1pt
e Terme de cohésion: NE = 3.87 1pt
e Contrainte admissible : g = 85.6 kPa 1pt
e Charge admissible : [QE],r = 171.2kN (=17.121t) 1pt

- Charge maximale sous séisme :

e QF.. =1712kN (=17.12¢) 2 pt

N.B. Correction et consultation des copies : Voir plateforme Moodle.

Prof. Mohamed Khemissa



