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Ex. 1 (10 points) Calculer la fréquence et l’amplitude de vibration à la résonance d’une 
semelle circulaire de rayon R=2 m ancrée à Df=2 m dans un massif argileux homogène en 
profondeur et soumise à un mouvement de pompage comme l’indique la figure ci-après. 
Commenter ensuite les résultats trouvés. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ex. 2 (10 points) Soit une semelle filante ancrée dans un massif argileux homogène en 
profondeur comme l’indique la figure ci-après. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Déterminer la largeur B de la semelle filante destinée à supporter la charge maximale Qmax sous 
un séisme d’accélération horizontale ah=0,3g. Préconiser une solution adéquate. 
 
 

N.B. Seules les notes de cours sont autorisées. Ne pas oublier d’encadrer les résultats. 
 

Bonne chance, 
 
 

Prof. Mohamed Khemissa 

Qmax = 22,5 t 

D=2 m 

B= ? 

Argile 
=19 kN/m3 
cu=100 kPa 
c'=15 kPa 
'=25° 

/=0 

Données : 
- Poids total (semelle+machine) W=500 t 
- Amplitude de la force excitatrice Qo=1 t 
- Fréquence de vibration de la machine fo=1 Hz  
- Glissement admissible ladm=±1 cm 
- Poids volumique du sol =20 kN/m3 
- Module de cisaillement du sol G=4 MPa 
- Coefficient de Poisson du sol =0,3 

𝑄(𝑡) = 𝑄𝑜𝑒
𝑖𝜔𝑜𝑡 Données : 

- Poids total (semelle+machine) : W=100 t 

- Amplitude de la force excitatrice : Qo=1 t 

- Fréquence de vibration de la machine : fo=1 Hz  

- Amplitude de vibration admissible : hadm=±1mm 

- Densité du sol : =2 

- Module de cisaillement du sol : G=4 MPa 

- Coefficient de Poisson du sol : =0,3 

- Accélération de la pesanteur : g=10 m/s2 

x 

z 

R=2 m 

Df=2 m 
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Rep. 1 : 

- Rapport des coefficients de rigidité : 𝜂𝑧 = 1,420      2 pts 

- Rapport des masses modifiées : 𝐵̅𝑧 = 0,770       2 pts 

- Fréquence de résonance :  𝑓𝑧̅−𝑟𝑒𝑠 = 2,956 𝐻𝑧       2 pts 

- Amplitude de vibration à la résonance : 𝐴̅𝑧−𝑟𝑒𝑠 = 0,182 × 10−3 𝑚    2 pts 

- Commentaires :  

o  𝑓𝑧̅−𝑟𝑒𝑠 = 2,956 𝐻𝑧 > 𝑓𝑜 = 1 𝐻𝑧  Pas de résonance    1 pt 

o  𝐴̅𝑧−𝑟𝑒𝑠 = 0,182 𝑚𝑚 < |∆ℎ𝑎𝑑𝑚| = 1 𝑚𝑚      Pas de poinçonnement du sol 1 pt 

 

Rep. 2 : 

- Dimensionnement à court terme : 

o Contrainte admissible : 𝑞𝑎𝑑𝑚
𝐸 = 150 𝑘𝑃𝑎       2 pts 

o Largeur de la semelle : 𝐵 ≥ 1, 5 𝑚   ⇒      𝐵 # 1,5 𝑚     2 pts 

- Justification à long terme : 

o Contrainte admissible : 𝑞𝑎𝑑𝑚
𝐸 = 84,267 𝑘𝑃𝑎      2 pts 

o 𝑞 = 150 𝑘𝑃𝑎 > 𝑞𝑎𝑑𝑚
𝐸 = 84,267 𝑘𝑃𝑎  ⇒ Non justifié    2 pts 

- Redimensionnement : 

o Largeur de la semelle : 𝐵 ≥ 2,67 𝑚   ⇒      𝐵 # 2,7 𝑚     2 pts 

 

 
N.B. Correction et consultation des copies : Lundi 28 janvier 2019 à 09h30 (Salle 25). 

Prof. Mohamed Khemissa 
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