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0 Exemples de batiments endommagés par les séismes

2_003,;(M:vy_=_%.§)§ iy sdell Papua; NewGuinea;;20133(Mw=6.8) Huallen; Taiwan, 2018 (Mw=6.4)

Remarque : Effondrement du RDC (insuffisance de rigidité de la structure) et/ou du sol de fondation
(liquéfaction, forte compressibilité, sous-dimensionnement de la fondation, etc.).
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0 Exemples de batiments endommagés par les séismes

Remarque : Effondrement du RDC (insuffisance de rigidité de la structure) et/ou du sol de fondation
(liquéfaction, forte compressibilité, sous-dimensionnement de la fondation, etc.).
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o Types de fondations

Fondations superficielles
(Semelles ou Radier)

Fondations semi-profondes
(Puits)

Fondations profondes
(Pieux)
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0 Cas des fondations superficielles

/ SOWH
3 : RIS e
T R s NG e WD R R TN W
Semelle filante Radier
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O Mécanismes de rupture des fondations superficielles
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O Mécanismes de rupture des fondations superficielles
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0 Capacité portante statique
* Taux de travail du sol

Cas d’une semelle filante

1
qi = EYzBNy(‘Pz) + Y1DN4(@2) + cN (@2)

N,, N, et N, - Facteurs de portance statique du sol

* Contrainte admissible

q: —v1D Q
B

dqa = V1D + F =q=

F=3 (Coefficient de sécurité)
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0 Capacité portante statique
* [Facteurs de portance du sol

5/2 1/2 3/2 1/2
Rankine (1857) 5 (Kp - K3/?) K2 2 (K +Ky'?)
1( K, (r- T
. 4 _1 —9) tan(<p)/ 2 (_ _)
Terzaghi (1943) > (cosz(go) ) tan(e) e 2 cos A + =
Meyerof (1963) (Nq — 1) tan(1.4¢)
_ cos (Z — —) T @
Caquot-Kerisel (1966) — <p [K SlTl( )l
2sin? (4 2 4 2
(Nq — 1)/tan(<p)
Brinch Hansen (1970) 1.5(N, — 1) tan(ep) o™ tan(®) ¢on?2 (% n %)
Vesic (1973) 2(Ng + 1) tan(e)
T
Chen (1975) 2(N, + 1) tan(p) tan (Z + E)
Eurocode 7 (2004) 2(N, — 1) tan(gp)

Kp=tan2(%+%) et K,, =K,(c=0;9q=0;a=nm—¢; 5=0¢)
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Université M

0 Capacité portante statique

* Facteurs de portance du sol

5 Ny Ng N,
¢ 0 Terzaghi Eurocode 7 Terzaghi Eurocode 7 Terzaghi Eurocode 7

0 0.00 0.00 1.00 1.00 5.70 5.14

5 0.14 0.10 1.64 1.57 7.34 6.49
10 0.56 0.52 2.69 2.47 9.60 8.34
15 1.52 1.58 4.45 3.94 12.86 10.98
20 3.64 3.93 7.44 6.40 17.69 14.83
25 8.34 9.01 12.72 10.66 25.13 20.72
30 19.13 20.09 22.46 18.40 37.16 30.14
35 45.41 45.23 41.44 33.30 57.75 46.12
40 116.31 106.05 81.27 64.20 95.66 75.31
45 325.34 267.75 173.29 134.87 172.29 133.87

Nota : Pour les valeurs intermédiaires de ¢, on procedera par interpolation linéaire.
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0 Capacité portante sismique
* Meéthode approximative

Pour les calculs sous sollicitations sismiques, on peut prendre comme premiere
approximation les caractéristiques de cisaillement suivantes :

v’ Cas des sables
@' dyn = P 'star — 2° (Vesic, 1973)
v’ Cas des argiles saturées
(cwayn = 1.5(cy)star  (Caroll, 1963)

* Méthode dynamique directe

Elle est basée sur la résolution directe de I'’équation d’équilibre dynamique a I'aide
d’outils numeériques utilisant la méthode des éléments finis, la méthode des
différences finies, la méthode des équations intégrales, ...

Parmi les outils numériques utilisés en géotechnique, on peut citer les logiciels
suivants : FLAC, PLAXIS et OPTUM.

M. Khemissa — Département de Génie Civil, Faculté de Technologie, Université Mohamed Boudiaf - M'Sila 15
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o Capacité portante sismique

* Méthode statique équivalente
v Taux de travail du sol

N 1 Y1, C1, 91 //@ Coeft. sismiques
¢ \\\ S » ________________/_;7 _________ _ (ah)max
@ S | A // | VZ'CZ'('OIZ,’ @ kp = g

@ Yool N //,/ Ligne de rupture K, = (@) max

kn =k, 1L g
1
E __ E E E
qQi = EYZBNy(‘PZ) + ¥Y1DN;(@2) + cN( (@,)

N7, Ng et N¢ - Facteurs de portance sismique du sol (£ - Earthquake)

v' Contrainte admissible

E
E _ q; —v1D _
Qa =ViD+——F—=2qg =4
F=3 (Coefficient de sécurité)
M. Khemissa — Département de Génie Civil, Faculté de Technologie, Université Mohamed Boudiaf - M'Sila - 16 -
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n.l.m.nll u:llg,nga 2030 nanla

m) Cagac:té portante sismique

* Méthode statique équivalente
v' Approche de Richards et al. (1993)
» Mécanisme de rupture

P
B "&9_ g .
o Coeft. sismiques
- . (ah)max
kp = —
9
. (@)
k, =
)
i {\/(1+tan2a)[1+tan(6+0) cot a]—-tan a}
Uiy = (45 G 1+tan(6+0)(tan a+cot a)
i {\/(1+tun2a)[1+tan(6—9) cot a]+tan a}
Apg = —@ + S 1+tan(6+0)(tan a+cot @)
Condition:a =@ — 0 >0 | & - Angle de rugosité sol-semelle

M. Khemissa — Département de Génie Civil, Faculté de Technologie, Université Mohamed Boudiaf - M'Sila 17
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0 Capacité portante sismique
* Méthode statique équivalente

v' Approche de Richards et al. (1993)
» Facteurs de portance sismique

[Is sont définis par les expressions suivantes :

E E . E_ Kp
Ny = (Nq — 1) tan(ay,g) 71 Ng = XE

; Nf:(Ng 1)/tan(¢p)

tels que KE et Kg désignent les coefficients de poussée et de butée définis par

la méthode « Mononobe-Okabe » par les expressions suivantes :

p 2
. cos*(p—0)
K; = in(p+4) sin(p—0) ’
sin(@+o) sin(@—
cos(0) cos(5+06) 1+\/ cos(6+8)
{
o cos?(p—0)
Kp B sin(@+4) sin(p—0) ’
\ cos(0) cos(6+0) 1—\/ (pcos(5+9)(p
A Nota: Pourp =0 = N)f: =0, NC}IE =1, NCE = 3.36
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o Capacité portante sismique
* Méthode statique équivalente

Facteurs de portance sismique des sols (M. Khemissa, 2023)

Facteurs de portance sismique des sols

(Approche de Richards et al., 1993)
Semelle lisse

=15° =30° =45°
10 r r r ¢ r r T r 20 . ¢ . T T T 8 . ¢ . T T T
9 Légende | 181 Légende | 1 72f Légende | 1
| st ——N |7 16 ——N |1 64 —N [
. i € I\JqE ] o NqE ] ll >€ I\'IqE ]
| 6 1 1 48 1
' 5t NcE | NcE | 40 e NcE |
4t 3
| 20
2 16
] 1 8 -
0 . . . . . . . . . . : . . . . 0 . . . . . i
0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1 0O 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1 0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1
tan(9) tan(9) tan(6)
1 80G Terme de surface 40 Terme de profondeur 40 Terme de cohésion
72} Legende | 1 36<- Legende| 1 36 Légende | 1
64| ——15 | 32 ——15| 3 ——15|1
56 | =630 | - 28+ =330 | 28 =330 | 4
a8t —&—45 || oa | —&—45 | | oa | —0—45| |
ZL!J“ 40 1 Zud' 20+ z% 20+
32t 16 1 16f
‘ 241 1 12 1 12T
" - 8&\&( | m\'\p
sl 1 4 1 4t
; It Tt | T Y e S
0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1 0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1 0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1
tan(0) tan(0) tan(d)
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0 Capacité portante sismique

* Méthode statique équivalente

Facteurs de portance sismique des sols (M. Khemissa, 2023)

Facteurs de portance sismique des sols

(Approche de Richards et al., 1993)
Semelle lisse

¢ =15° ¢ =30° ¢ =45°
9F Légende Légende |- 09 Légende
8t : : 08F :
——N N ——N_ N, 0 ——N N
: [ —)(—NqE/‘Nq ] —)(—NqE/Nq ] 0'6 I —_—— NqE./Nq ]
5t e NcE/Nc J e NcE/Nc J 05t e NcE/Nc J
4T 04r
3 031
2F 02F
At 01F
0 | | | | | | ] ] | | | | | ] ] ] ] 0 | | | | | !
0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1 0O 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1 0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1
tan(9) tan(9) tan(6)
Terme de surface Terme de profondeur Terme de cohésion
09F Legende | 1 09F Legende| 1 09F Légende | 1
08} ——15|1 081 ——15|7 0.8 —+—15]1
0.7F —>&—30 |- 0.7F —>&—30 | 0.7F —>¢—30 |
=06} —E—45 | ] T 06k —E—45 | ] © 06k —5—45 |
=3 3 = -
W 0.5 w 05F W 0.5
[l (=2 o
Z 04 Z o4f Z o4f
03} 03F 03F
02} 02F 02F
01} 01Ff 01Ff
0 | | | | f 0 | | | | | ] ] ] ] 0 | | | | | ] ] ]
0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1 0O 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1 0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1
tan(0) tan(0) tan(d)
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0 Capacité portante sismique

* Méthode statique équivalente

v' Approche de Budhu & Al-Karni (1993)
» Facteurs de capacité portante

[Is sont définis par les expressions suivantes :

NE=(1-Zk,)e PN, i NE=(1-k,)e PN, i NE=ePen,

tels que :
9(k )1.1 5.3(k )1.2
By = 1+kv 1 Bg= 1_—,’;] y Be=4.3(ky)1te/vH
0.5B (gtan((p))
H = + D - Profondeur de la zone de rupture
cos(3+3)

D - Profondeur d'ancrage de la semelle

N,, N4 et N - Facteurs de portance statique du sol

M. Khemissa — Département de Génie Civil, Faculté de Technologie, Université Mohamed Boudiaf - M'Sila 21
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0 Capacité portante sismique

* Méthode statique équivalente

Facteurs de portance sismique des sols (M. Khemissa, 2023)

Facteurs de portance sismique des sols
(Approche de Budhu & Al-Karni, 1993)

=15°

20 T ¢ T T T T

18 Légende | 1
16 - _|_N“rE ]
4}t J
12} Mo
1o Nee ||

Terme de surface

27 : r
243 Légende | 1
216 ——15 |1
189 | —36—30 | 4
162 —&—145 | |

=135
108 |
81}

54 |
27
0
0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1

tan(0)

qE

140

126
112}
o8}
84}
7o}
56|
a2l
28}
14F
i

0

Semelle lisse
¢ =30°

Légende |

_|_NW_E 1
_)(_NqE

e NCE_

Terme de profondeur

0

0.1

0.2

03 04 05 068 07
tan(0)

Legende| 1

——15 |1
——30 | -
=45 | |

08 09

1

126

121

¢ =45°

03 04 05 06 07
tan(6)

Terme de cohésion

Légende |

_|_NW_E 1
_)(_NqE ]
—i— N

08 09 1

03 04 05 06 07

tan(d)

Légende | 1

—t—15]1
—e—30 | 4
——45 | |

08 09 1
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0 Capacité portante sismique
* Méthode statique équivalente

Facteurs de portance sismique des sols (M. Khemissa, 2023)

Facteurs de portance sismique des sols

(Approche de Budhu & Al-Karni, 1993)
Semelle lisse

¢ =15° ¢ =30° ¢ =45°
09F Légende |1 0.9F Légende |1 0.9 Légende
08 ——N_ /N |1 08F ——N /N |1 081 ——N N
0.7 1 0.7 F 1 0.7 1
ol —)(—NqE/Nq _ ol —)(—NqE/Nq _ ol — |\1qu|\1q _
oel —5—N N | ] oel —5—N N[ ] oel —5—N N ]
0.4
0.3
0.2f
0.1F
0 . . H . . H . . H
0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1 0o 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1 0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1
tan(9) tan(9) tan(6)
Terme de surface Terme de profondeur Terme de cohésion
09F Legende | 1 09F Legende| 1 09F Légende | 1
08} ——15|1 081 ——15|7 0.8 —+—15]1
0.7} =630 | - 0.7F =330 | 0.7F =330 | 4
Z(‘ 06} —&—145 | | Z:r 06F —E—145 | | © 06k —E—145 | |
w05 Twosf
[ o
Z 04 Z o4}
0.3F 0.3F
0.2F 0.2F
0.1f 01F
0 . . ! 0 . . . . . . . . . .
0 01 02 03 04 05 08 07 08 09 1 0 01 02 03 04 05 08 07 08 09 1 0 01 02 03 04 05 08 07 08 09 1
tan(0) tan(0) tan(0)
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0 Capacité portante sismique
* Méthode statique équivalente

v’ Comparaison des deux approches (Exemple : ¢' = 35°)

1 1 1

0,9 —+—RICH93 0,9 —+—RICH93 0,9 —+—RICH93

—>BUD93 —>BUD93 —>BUD93
08 r

0,7 r

06 |
(=2
Z 05
=
= 04

1 1 1 1 0 1 1 1
0 02 04 06 08 1 0 02 04 06 08 1
tan(0) tan(0)
RICH93 - Méthode de Richards et al. (1993)
BUDO93 - Méthode de Budhu & Al-Karni (1993)
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Dynamique des ouvrages géotec

Méthode statique équivalente

hnigques
...—. Chap. 3 : Capacité portante sismique des fondations

Université Mohamed Boudiaf - M'sila

0 Capacité portante sismique

Capacité portante sismique des fondations superficielles

Facteurs de portance sismique

tan(0)=0 (06=0) tan(0)=0,1 (6=5,71°)
/=0 8/p=0
e ()5 K Koe N,g N Nee OS] K Koe | N,g N N
0| 0,0] 1,000f{ 1,000 0,00 1,00 3,36 0y 0,0] 1,000 a 7 0,00 1,00 3,36
5| 00| 0,840 1,191 0,04 1,42 4,78 5] o.n @Q@ - - -
10| 0,0| 0,704 1,420 0,18 2,02 5,77 44 Cé@ _,80 0,10 1,58 3,30
15( 0,0|] 0,589| 1,698 0,50 2,88 7.0° @ ,vs8| 1,556 0,35 2,30 4,84
20{ 0,0{ 0,490 2,040 1,15 4,1F %@@ v,0] 0,569| 1,888 0,84 3,32 6,37
25| 0,0| 0,406 2,464 2,36 =) @Q@ 25| 0,01 0,476] 2,300 1,79 4,83 8,21
30{ 0,0{ 0,333] 3,000 8! @ %% -2,86 30 0,0{ 0,397 2,821 3,53 7,11 10,59
35| 0,0f 0,271 3,6. %ﬂ @% .»,02| 18,02 35| 0,0{ 0,328] 3,493 6,76] 10,66 13,79
40 0,0f 0,217 4,59 .21 21,15] 24,01 40| 0,0| 0,268| 4,380 12,86/ 16,33| 18,27
45| 0,0] 0,172] 5,828] 32,97 33,97 32,97 45| 0,0| 0,217 5,583| 24,76 25,76| 24,76
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0 Capacité portante sismique
* Méthode statique équivalente

v' Annexe : Facteurs de portance sismique

_J. FacteursDePortanceSismique (M. Khemissa, 2023) — X

FACTEURS DE PORTANCE SISMIQUE DES SOLS

QE
— i
q ,
D il | Y1, €, 1 e O]
~ y A 7’
c Ve X | T SFTTTT
AN " B - V2,C2, 92 7 @
() N, . 7 e
4 7
% N ¥ .~ Ligne de rupture
Qnax R L I e
—
kpn — k,11

qr = iy:BNf(‘Pz) +y1DNg(@2) + cNZ(py)

Méthode de Richards et al. (1993)

Méthode de Budhu & Al-Karni (1993)

|: Quitter :|

KM-Consulting (2023)
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0 Capacité portante sismique

* Méthode statique équivalente

v' Annexe : Facteurs de portance sismique

jx FacteursDePortanceSismique (M. Khemissa, 2023) — X

FACTEURS DE PORTANCE SISMIQUE DES SOLS
(Méthode de Richards et al., 1993)

Ils sont définis par les expressions suivantes :
KE
Ny = (Ng—1)tan(ass) ; Ng= XE T N¢ = (Ng—1)/tan(e)
tels que KE et KE désignent les coefficients de poussée et de butée définis par la

méthode « Mononobe-Okabe » par les expressions suivantes :

[
KE _ w’s2 (@—0) .
cos(8) cos(6+8) 1+J—W
1
KE _ cos?(@p—-0)
P sin(g+4) sin(p—0) N
cos(0) cos(6+0)|1— —cos(310)

Nota: Pourp =0 = N;/=0,N;=1 , N =336

KM-Consulting (2023)
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A O B Terme de surface
nphi 80, (Méthode (Iie Rich‘ards etI al., 1993)

-

P (°) ¢ ()

—a— 15|
—a— 30
——145

O?\H | 1 |
[ menu | 0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1

KlM-Consulting (2023) tan(9)
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jx FacteursDePortanceSismique (M. Khemissa, 2023) — X
AQED s Terme de surface
nphi 1 (Méthode de Richards et al., 1993)
E¢1 S 0.9 1
¢ () 0.8 _
¢3 ) 0.7 1
Slep 0.6 .
o v |z
‘ ' T 0.5 1
() Nge (® zlg
: : 0.4 :
0.3 8
0.2 .
0.1 8
0
m 0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
KlM-Consulting (2023) tan(9) )
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1.4

jx FacteursDePortanceSismique (M. Khemissa, 2023) — X
X 4=30°
14 (Méthode de Richards et al., 1993)
Légende
12.6 —— NWE .
—— N
¢ () 1.2 aE| |
=) ' —o— N
9.8 T
8.4 1
|
7 IR
_ : '
® 30° () T 1
tan(®) 4.2 8
03 v

0 1 1 1 1 |
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

KlM-Consulting (2023) tan(@)
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jx FacteursDePortanceSismique (M. Khemissa, 2023) — X
A @D © 4=30°
1 (Méthode de Richards et al., 1993)
Légende
0.9 —t— NWEIN .
—— N _/N
$2 () 0.8 e a|
=) ' —a— NN,
0.7 .
0.6 7
0.5 .
) 30° (@ 0.4 .
tan(e) 0.3 .
03 v
Ng 0.472
0472 [ ,
Nce 0.406
0 1 1 | | 1 1 1 1 |
m 0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
KM-Consulting (2023) tan(@) ‘ i .
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_J. FacteursDePortanceSismique (M. Khemissa, 2023) — X

FACTEURS DE PORTANCE SISMIQUE DES SOLS

Tk -
= P
TRV Y1, G, 1 e @

i .

qr = iy:BNf(‘Pz) +y1DNg(@2) + cNZ(py)

Méthode de Richards et al. (1993)

Méthode de Budhu & Al-Karni (1993)

|: Quitter :|

KM-Consulting (2023)
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jx FacteursDePortanceSismique (M. Khemissa, 2023) — X

FACTEURS DE PORTANCE SISMIQUE DES SOLS
(Méthode de Budhu & Al-Karni, 1993)

IIs sont définis par les expressions suivantes :

NE=(1-3k,)e PN, ; NE=(1-k,)ePan, ; NE=ePen,
tels que :
9(kp)tt 5.3(kp)'2
ﬂ}' = (1_’;!, r Bq = 1(_;‘,1 ’ B.=4. 3(kh)1+c/yﬂ

0.5B e(;tan(rp))

D - Profondeur d’ancrage de la semelle

+ D - Profondeur de la zone de rupture

%

\?m :

Ny, Ng et N - Facteurs de portance statique du sol 7

KM-Consulting (2023)
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jx FacteursDePortanceSismique (M. Khemissa, 2023) — X
AQED s Terme de surface
nphi 263 (Méthode de Budhu & Al-Karni, 1993)
o ¢ ()
& 236.7

b2 ) 210.4

43 () 184.1
Kl

Slep 157.8
0 v|
i & 1315
(@) Nge
105.2
78.9
52.6
26.3
0
[ menu | 0O 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1
KlM-Consulting (2023) tan(@) .
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jx FacteursDePortanceSismique (M. Khemissa, 2023) — X
AQED s Terme de surface
nphi 1 (Méthode de Budhu & Al-Karni, 1993)
L~ ¢ ()
4 ()A‘ 0.9 —i— 15| -
|15 B3 —a—30
2 (%) ‘ 0.8 =45 |
¢3 () 0.7 1
Slep 0.6 .
o v |z
‘ T 0.5 1
() Nge (® Z¥
0.4 .
0.3 .
0.2 .
0.1 .
0 — il il
m 0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
KlM-Consulting (2023) tan(9)
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jx FacteursDePortanceSismique (M. Khemissa, 2023) — X
» D ¢ 4=30°
31 (Méthode de Budhu & Al-Karni, 1993)
Légende
27.9 —8—N |
—— N
$a (%) L aE| |
— 24.8 —N
21.7
18.6
1555
® 30° ) 12.4
tan(e) 9.3
|~D.2 v \
N 7.540
754 [
0
m 0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
KlM-Consulting (2023) tan(@) . )
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jx FacteursDePortanceSismique (M. Khemissa, 2023) — X
A @D © 4=30°
1 (Méthode de Budhu & Al-Karni, 1993)
Légende
0.9 7
b () 0.8 1
0.7 .
0.6 7
0.5 .
() 30° (@ 04 N
tan(®) 0.3 1
02 v
noe KR | ,
0 —
m 0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
KlM-Consulting (2023) tan(9) ‘
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Dynamique des ouvrages géotechnigues
wi—v. Chap. 3 : Capacité portante sismique des fondations

EXERCICES

Ex.1 Calculer la capacité portante (taux de travail, contrainte admissible et charge ultime)
statique et sismique sous une accélération sismique horizontale a; = 0.2g d’'une semelle filante
lisse de largeur B = 1 m reposant directement sur un massif de sol sableux de densité p = 1.65 et
d’angle de frottement interne effectif ¢ = 35°. Commenter ensuite les résultats trouvés. Prendre
g =10m/s?.

Ex.2 Calculer la capacité portante (taux de travail, contrainte admissible et charge ultime)
statique et sismique sous une accélération sismique horizontale a; = 0.2g d’'une semelle filante
lisse de largeur B = 1 m encastrée de D = 1.5 m dans un massif de sol sableux de densité p = 1.65
et d’angle de frottement interne effectif ¢ = 35°. Commenter ensuite les résultats trouveés.
Prendre g = 10 m/s?.

Ex.3 Calculer la capacité portante (taux de travail, contrainte admissible et charge ultime)
statique et sismique sous une accélération sismique horizontale a; = 0.2g d’'une semelle filante
lisse de largeur B = 1 m encastrée de D = 1.5 m dans un massif de sol argilo-sableux de densité
p = 1.65, de cohésion effective ¢ = 10 kPa et d’angle de frottement interne effectif ¢ = 35°.
Commenter ensuite les résultats trouvés. Prendre g = 10 m/s?.
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-2 Chap. 3 : Capacité portante sismique des fondations
EXERCICES

Ex.4 Dimensionner la semelle supposée rugueuse (6/¢ = 1/2) schématisée ci-apres vis-a-vis
d’une sollicitation sismique d’accélération sismique horizontale a; = 0.3g.Prendre g = 10 m/s?.

Q =20t
Sable Argile
y = 17 kN/m3 y = 20 kN/m3
¢ =0kPa c, = 100 kPa
¢ =30° ¢ =15 kPa
¢ = 25°
D=2m @ Sable
1 @ Argile
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EXERCICES
Ex. 5 (Interro. du 06/12/2023) Soit une semelle filante ancrée comme l'indique la figure ci-

apres.

Sable:

y = 17 kN/m3
@' = 35°
Argile

y = 20 kN/m3
¢, = 100 kPa
c¢' =10 kPa
@' = 30°

6/ =1/2

Déterminer la largeur B de la semelle devant supporter la charge sismique maximale Q% ,, = 25t
sous un séisme d’accélération horizontale a; = 0.3g.
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EXERCICES

Ex. 6 (EFSdu 17/01/2024) Soit une semelle filante de largeur B = 2 m ancrée dans un massif
bicouche comme I'indique la figure ci-apres.

Sable

y = 17 kN/m3
@' = 35°
Argile

y = 20 kN/m3
¢, = 100 kPa
c¢' =10 kPa
@' = 30°

6/ = 0 (Semelle lisse)

Calculer les capacités portantes sismiques a court terme et a long terme que peut supporter cette
semelle filante sous s€isme d’accélération horizontale a;, = 0.3g, puis déduire la charge sismique
maximale Q% ., correspondante.
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EXERCICES

Ex. 7 (EFSdu 21/01/2025) Soit une semelle filante de largeur B = 2 mancréea D = 2 m dans un

bicouche « sable et argile » en présence d’'une nappe d’eau comme l'indique la figure ci-apres.

@® Sable
vq = 15 kN/m3
@' =35°
@ Argile
Ysat = 20 kN/m3
D = ¢, = 100 kPa
¢’ =10 kPa
¢’ =30°

6/ =1/2 (Semelle rugueuse)

Calculer les capacités portantes sismiques a court terme et a long terme que peut supporter cette
semelle filante sous séisme d’accélération horizontale a;, = 0.3 g, puis déduire la charge sismique

maximale QF ., correspondante.
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