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Déterminer les bornes inférieure Q,,;, et supérieure Q,,,, du chargement potentiellement
supportable de la structure ci-dessous, ou Q désigne la charge appliquée. Commenter ensuite les
résultats trouvés, puis déduire la charge ultime Q,,;; correspondante.

Critére de rupture: |[N| < L

L - chargement limite

N.B. : Seules les notes de cours sont autorisées. Ne pas oublier d’encadrer les résultats.
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Calcul a la rupture et analyse limite - Interro. N° 2 (15/12/2025)

Corrigé

1. Borne inférieure (Qin) :

e Approche de calcul: Approche statique par l'intérieur  #1
e YF=0 = R +N-Q-20=0 = Q=;R4+N) (1) #2
e ¥M)y=0 = NX2I-QX1l-2Q0x3l=0 = Q=;N (2) #2
Sachantque: [N| < L
2 = Q<=

= Borneinférieure: Q. = 2L/7 #2

2. Borne supérieure (Q,,qx) :

Approche de calcul : Approche cinématique par 'extérieur  #1

Mécanisme de ruine : Mécanisme de rotation #?2

55 _ 8¢ _ 8
O~tan(d) =—F=t=2

Compatibilité cinématique :

Pt =0 XFT=0X85+20%x6p=Qx0x1+20x30x1=7Q0x0x1 #2

Pt =NiN; X8 =Nx86,=Nx20x1=2Nx0x1l #2

Port < Pine V¥ 6 CA.

= 7QxOxI<2Nx0xl = Q<N
Sachantque: [N|<L = Q S%ILl

= Borne supérieure: Quax = 2L/7 #2

3. Commentaire: Les deux bornes coincident avec la solution exacte #1

= Chargeultime: Qu; = Qmin = Qmax = 2L/7 #1
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