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Ex. 1 Pour les besoins de calcul de mise en forme, des essais d’écrouissage effectués sur 

un matériau métallique ont donné les valeurs résumées dans l’encadré ci-après. 

Déformation plastique 𝜀𝑝 (%) 2.5 5 10 

Contrainte d’écrouissage 𝜎𝑠  (𝑀𝑃𝑎) 159.05 189.15 224.94 

 

Ecrire la loi d’écrouissage en plasticité unidimensionnelle correspondante 𝜎𝑠 = 𝑓(𝜀𝑝), 

puis déterminer les paramètres 𝑀 et 𝐾 caractérisant ce matériau. 

Rép. 1 

Pour les problèmes de mise en forme des métaux, la loi d’écrouissage (loi de plasticité 

en grandes déformations) est donnée par la relation suivante : 
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D’où le calcul des paramètres 𝑀 et 𝐾 : 

𝑋 = 𝑙𝑜𝑔(𝜀𝑝) −1.602 −1.301 −1.000 

𝑌 = 𝑙𝑜𝑔(𝜎𝑠) 2.202 2.277 2.352 

  

Soit donc :  

{
2.202 = −1.602𝑎 + 𝑏

2.277 = −1.301𝑎 + 𝑏
  

 

⇒ 𝑎 = 0.2492  et  𝑏 = 2.6012 

 

D’où finalement : 

 𝑀 =
1

0.2492
= 4  et  𝐾 = 102.6012 = 399 

𝜎 

𝜀𝑝 

𝜎𝑜 

𝑙𝑜𝑔(𝜎𝑠) 

𝑙𝑜𝑔(𝜀𝑝) 

𝑙𝑜𝑔(𝐾) 

1

𝑀
 

⟹ 

y = 0,2492x + 2,6012
R² = 1

2

2,1

2,2

2,3

2,4

2,5

-2 -1,5 -1 -0,5 0

y=
lo

g
(

s)

x=log(p)


