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Question de cours : (04 points)
Disposition des indicateurs dans les cases appropriées dans I'ordre numérote.

Indicateurs de Tendance centrale Indicateurs de dispersion
1 |5 |6 |7 2 |3 | 4 |

Exercice 01 : (06 points)

Considérant la disposition spatiale d’un échantillon de dix points, espacés de 1 m, la figure montre la teneur
en aluminium de chaque point Zi.

Les paires espacées de 2m :

(41 8) - (31 2) - (2’ 5) - (27 2) - (2’ 6) - (4’ 2) - (81 6)

Soit N(h)=7

Calcul du variogramme omnidirectionnel pour les points distincts de 2 m

1 2
Y =55 N§(h)[z<xi) ~Z(x + )]
En remplacant

y(h)=%[(4—8)2+(3—2)2+(2—5)2+(2—2)2+(2—6)2+(4—2)2+(8—6)2]

50
y(h) = 12
y(h) =~ 3.57

Exercice 02 : (10 points)
1. On calcule d’abord les distances entre toutes les paires de points.

h Xo | X1 | X2 | X3 h X1 | X2 | X3 | Xo
Xo 0 1 1|22 ou Xo 1 1 | 22| 0
X1 1 0 [14] 14 X1 0 14 | 14 1
X2 1 |141]0 2 X2 |14 ] 0 2 1
X3 | 22 | 14 | 2 0 xs | 14 | 2 0 | 22
2. On évalue le variogramme sphérigque a chacune de ces distances avec la formule.
Y(h) Xo X1 X2 X3 y(h) X1 X2 X3 X0
Xo 0 75 |75] 10 ou Xo 75 | 75 | 10 0
X1 75| 0 9 9 X1 0 9 9 |75
X2 75| 9 0 | 10 X2 9 0 10 | 7.5
X3 10 9 |10] O X3 9 10 0 10
3. On déduit la covariance correspondante : C(h) = 62- y(h) =(Co+C1) - y(h)
Soit pour notre cas : C(h) = 10-y(h)
Ch) | Xo | X1 | X2 | X3 C(h) | x1 X2 X3 X0
X0 10 | 25 |25 O ou Xo 25125 | 0 10
X1 25 | 10 1 1 X1 10 1 1 2.5
X2 25| 1 |10| O X2 1 10 0 | 25
X3 0 1 0 | 10 X3 1 0 10 0

Le vecteur Ko :



2.5
2.5
0
1

4. Ceci permet de construire le systeme de krigeage C.A = C(0)

Ky = C(0) =

10 x, + 1ix,+ 1x,+ 1x,=| 2.5
1x,+ 10 x,+ @ x,+ 1x,= 2.5
1 .".'._ + a .".': na 16 .".'3 na 1 'Y'--l = a
\ 1 .'L'._'E' 1 .".l:— 1 .".'3— a .T.'_l= 1

4. Dont la solutionest:  11=0.40, 2A»=0.42, 2A3=0.17, pu=-2.13
0.40
0.42
0.17
-2.13

Donc A=

5. L’estimation est alors :
Zxo = L AZ;

A

D’ou  Z,; =0.40%x5+0.42 x 2+ 0.17 X 3=3.56

6. La variance de krigeage est donnée par :
020 =Var(Zy) —AX Ky =10—-[0.40 X5+ 0.42 X 2+ 0.17 X 3 — 2.13 x 1]

0.40 2.5
2 _4n_ | 0.42 2.5
%o =10=f 012 1% 0o

—2.13 1

07y =10 —[0.40 X 2.5+ 0.42 X 2.5+ 0.17 x 0 — 2.13 x 1]
aZ, =10.1
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Question de cours
08 réponses * 0.5=4 points

Exercice 01

Le nombre de paires 1.5 point

Les paires 1.5 point

La variance (AN) 1.5 point

Le résultat de la variance 1.5 point

Exercice 02

Le tableau de h résultat de la variance 1.5 point

Le tableau de la variance 1.5 point

Le tableau de la covariance 1.0 point

Le systéme d’équations 2.0 point

La résolution du systéme d’équations 2.0 point

La détermination de zo 0.5 point

La determination de la variance de krigeage 1.5 point



