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Caractérisation du mouvement sismique
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SISMICITÉ HISTORIQUE DE L’ ALGÉRIE



L’ Algérie est située sur une limite majeure entre deux plaques tectoniques :

- La plaque africaine,

- La plaque eurasiatique.

Le séisme de Boumerdès (21/05/2003), à titre d’exemple, est lié au contexte 

tectonique compressif créé par la remontée nord-ouest de la plaque africaine 

contre la plaque eurasiatique (phénomène de convergence).

L’ Algérie est composée de deux unités tectoniques majeures séparées par la faille 

sud-atlasique :

- Le nord qui porte l’empreinte de la tectonique alpine, mais la région des hauts 

plateaux est beaucoup moins active que la région tellienne.

- Le sud formé par la plateforme saharienne qui est relativement stable et la 

tectonique y est moins prononcée.
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❑ Sismicité historique de l’Algérie

D’après le modèle global (Argus et al. 1991, http://eost.u-strasbg.fr), la vitesse de 

raccourcissement des plaques tectoniques africaine et eurasiatique est estimée 

entre 5 et 6 mm/an dans la région d’Alger. La convergence de ces deux plaques a 

donné naissance notamment à la chaine de l’Atlas tellien.

Argus et al. (1991)

http://eost.u-strasbg.fr/
http://eost.u-strasbg.fr/
http://eost.u-strasbg.fr/
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❑ Sismicité historique de l’Algérie

NEIC

D’après le modèle global (Argus et al. 1991, http://eost.u-strasbg.fr), la vitesse de 

raccourcissement des plaques tectoniques africaine et eurasiatique est estimée 

entre 5 et 6 mm/an dans la région d’Alger. La convergence de ces deux plaques a 

donné naissance notamment à la chaine de l’Atlas tellien.
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❑ Sismicité historique de l’Algérie

Les cartes sismotectoniques disponibles pour le nord de l’Algérie font état de deux 

types de failles :

- Des failles décrochantes (déplacements horizontaux), dont la Faille de Thénia.

- Des failles en compression avec des prolongements marins probables.

Les failles bordant la Mitidja et le Sahel se continueraient en mer au large de la 

côte entre Boumerdès et Dellys.

Faille décrochante

(Coulissage)

Faille inverse

(Convergence)

Faille normale

(Divergence)
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❑ Sismicité historique de l’Algérie

Faille décrochante de Thénia

(http://eost.u-strasbg.fr cité par AFPS 2003)

http://eost.u-strasbg.fr/
http://eost.u-strasbg.fr/
http://eost.u-strasbg.fr/
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❑ Sismicité historique de l’Algérie

Les cartes sismotectoniques disponibles pour le nord de l’ Algérie sont en bon 

accord avec les mécanismes au foyer de séismes nord-algériens (Meghraoui, 

http://eost.u-strasbg.fr).

Le nord de l’Algérie est le siège de séismes majoritairement en faille inverse en 

accord avec le mouvement général  de compression à la frontière des plaques 

tectoniques africaine et eurasiatique.

http://eost.u-strasbg.fr/
http://eost.u-strasbg.fr/
http://eost.u-strasbg.fr/
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❑ Sismicité historique de l’Algérie

Intensités maximales observées au nord de l’Algérie (Bezzeghoud et al., 1996)
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PRINCIPAUX SÉISMES D’ ALGÉRIE
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❑ Principaux séismes d’Algérie https://www.cgs.dz.org/index.php/fr/

https://www.craag.dz/r_sismologique.php
http://www.cgs-dz.org/index.php/fr/reseau-accelerometriques
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❑ Principaux séismes d’Algérie

►
►

►

https://fr.wikipedia.org/wiki/Liste_de_s%C3%A9ismes_en_Alg%C3%A9rie
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❑ Principaux séismes d’Algérie

►
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❑ Sismicité mondiale : Latest Earthquakes (https://www.emsc-csem.org/#2)
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❑ Sismicité mondiale : Latest Earthquakes (https://www.emsc-csem.org/#2)
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CAS DU SÉISME D’EL-ASNAM

(10 OCTOBRE 1980)
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❑ Cas du séisme d’El-Asnam (10 octobre 1980)

- Date : 10/10/1980

- Heure : 12:25:23 UTC

- Epicentre : localisé dans la région d’Ech-Cheliff sur une profondeur de 10 km au 
point de coordonnées (Latitude : 36.16°N – Longitude : 1.39°E)

- Magnitude : 7.3

- Intensité : IX

- Origine : Rupture de la faille de Oued el Fodda. Son mécanisme focal en compression 
résulte du re-jeu d’une faille inverse qui s’étale sur près de 40 km dans la direction 
NE-SO. Cette faille résulte de l’affrontement des deux plaques tectoniques africaine et 
eurasiatique à raison de 5 mm/an.

- Effets induits : Liquéfaction des sols, inondation dans la plaine de Chettia, 
soulèvements empêchant l’écoulement de l’Oued Ech-Cheliff, …

- Répliques : Des milliers pendant trois ans

- Victimes : 5000 morts et plusieurs milliers de blessés 

- Dommages matériels : 80% des habitations, ponts, routes, …
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❑ Cas du séisme d’El-Asnam (10 octobre 1980)
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❑ Cas du séisme d’El-Asnam (10 octobre 1980)

Accélérogramme – Direction NS
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❑ Cas du séisme d’El-Asnam (10 octobre 1980)

Exemples de dommages causés par le séisme d’El-Asnam
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CAS DU SÉISME DE BOUMERDÈS

(21 MAI 2003)
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❑ Cas du séisme de Boumerdès (21 mai 2003)

- Date : 21/05/2003

- Heure : 19:44:21 UTC

- Epicentre : localisé en mer à 7 km au nord de la ville de Zemmouri (Wilaya de 
Boumerdès) au point de coordonnées (Latitude : 36.91°N – Longitude : 3.58°E)

- Magnitude : 6.8

- Intensité : X

- Origine : Rupture de la faille de Zemmouri de direction NE-SO . Son mécanisme au 
foyer de type inverse sans composante de décrochement s’étend de Dellys à Ain Taya
sur une longueur de près de 50 km. Cette faille résulte de l’affrontement des deux 
plaques tectoniques africaine et eurasiatique à raison de 6 mm/an.

- Effets induits : Liquéfaction des sols, rupture des berges d’oueds, petits glissements 
de terrains, assèchement ou création de sources, tsunami, …

- Répliques : + de 240 le 1er mois (la plus forte atteignant une magnitude Mw=5.6)

- Victimes : 2266 morts, 10261 blessés et 200000 sans abris

- Dommages matériels : ~ 3 milliards de dollars (habitations, routes, …)
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❑ Cas du séisme de Boumerdès (21 mai 2003)
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❑ Cas du séisme de Boumerdès (21 mai 2003)

Région d’Alger

Aomar

Epicentre physique

Epicentre macroscopique

Pas de dégâts

Dégâts

Effondrement

Barrages

Autres observations

Observations – mission AFPS

Pas de dégâts

Zone principalement 
touchée

Séisme de Boumerdès (21 mai 2003) - Magnitude M=6.8

Source : AFPS (2003)
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❑ Cas du séisme de Boumerdès (21 mai 2003)

Accélérogrammes enregistrés sur le site du barrage Keddara (Wilaya de Boumerdès)

Composante EO

Composante NS

Composante V

amax=0.318 (xg)

amax=0.259 (xg)

amax=0.248 (xg)
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Simulation du séisme de Boumerdès  (http://www.azurseisme.com)

❑ Cas du séisme de Boumerdès (21 mai 2003)

http://www.azurseisme.com/
https://www.azurseisme.com/Seisme-de-Boumerdes.html
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Carte macrosismique : Effets provoqués par le séisme de Boumerdès

JPEG - 108 ko

❑ Cas du séisme de Boumerdès (21 mai 2003)

https://www.azurseisme.com/Seisme-de-Boumerdes.html
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❑ Cas du séisme de Boumerdès (21 mai 2003)

Exemples de dommages causés par le séisme de Boumerdès
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❑ Cas du séisme de Boumerdès (21 mai 2003)

Exemples de dommages causés par le séisme de Boumerdès

Basculement d’un bâtiment par

cisaillement de sa base

Déplacement transversal

du tablier d’un pont routier
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❑ Cas du séisme de Boumerdès (21 mai 2003)

Exemples de dommages causés par le séisme de Boumerdès
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RÈGLES PARASISMIQUES 

ALGÉRIENNES EN VIGUEUR

(D.T.R. – B.C. 2.48 - RPA 2024)
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❑ Règles Parasismiques Algériennes en vigueur (RPA 2024)

Zonage sismique de l’Algérie
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❑ Règles Parasismiques Algériennes en vigueur (RPA 2024)

Classification des zones sismiques
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❑ Règles Parasismiques Algériennes en vigueur (RPA 2024)

Classification des zones sismiques

Zone Sismicité 𝑨 (× 𝒈) *

0 Très faible -

I Faible 0.07

II Faible à moyenne 0.10

III Moyenne 0.15

IV Moyenne à élevée 0.20

V Elevée 0.25

VI Très élevée 0.30

* A – Coefficient d’accélération de zone au rocher pour 𝑇𝑟 = 475 ans
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❑ Règles Parasismiques Algériennes en vigueur (RPA 2024)

Catégorie Site Description VS30 (m/s) *

S1 Rocheux Rocher > 800

S2 Ferme
Dépôts de sables et/ou de graviers très 
denses ou d’argiles surconsolidées

360 - 800

S3 Meuble
Dépôts épais de sables et de graviers 
moyennement denses et/ou d’argiles 
moyennement raides

180 - 360

S4 Très meuble
Dépôts épais de sables lâches ou 
d’argile molle à moyennement raide

< 180

SS Spécial
Site nécessitant investigations 
approfondies et études spécifiques

-

* VS30 – Vitesse d’onde de cisaillement à 30 m de profondeur

Classification des sites



𝑪𝒂𝒕é𝒈𝒐𝒓𝒊𝒆 𝑫𝒆𝒔𝒄𝒓𝒊𝒑𝒕𝒊𝒐𝒏
𝒒𝒄𝟑𝟎
(𝑴𝑷𝒂)

𝑵𝟑𝟎

(𝑪𝒐𝒖𝒑𝒔)
𝑪𝒖𝟑𝟎
(𝒌𝑷𝒂)

𝑹𝒄𝟑𝟎

(𝑴𝑷𝒂)
𝑷𝒍𝟑𝟎

(𝑴𝑷𝒂)
𝑬𝒑𝟑𝟎

(𝑴𝑷𝒂)
𝑽𝑺𝟑𝟎

(𝒎/𝒔)

𝐒𝟏 Rocheux / / / > 10 > 5 > 100 > 800

𝐒𝟐 Ferme > 15 > 50 > 100 0.4 − 10 2 − 5 20 − 100 360 − 800

𝐒𝟑 Meuble 1.5 − 15 15 − 50 50 − 100 0.1 − 0.4 1 − 2 5 − 20 180 − 360

𝐒𝟒 Très meuble* < 1.5 < 15 < 50 < 0.1 < 1 < 5 < 180

𝐒𝐒 Spécial** / / / / / / /

*    ou présence de 3 m, au moins, d’argile molle (Indice de plasticité 𝐼𝑃 > 20, Teneur en eau naturelle 𝑊𝑛 ≥ 40%,
Résistance non drainée 𝑐𝑢 < 25 𝑘𝑃𝑎 et Vitesse d’onde de cisaillement 𝑉𝑆 < 180𝑚/𝑠).

**  Site nécessitant investigations approfondies et études spécifiques.

𝑞𝑐30 −
𝑅é𝑠𝑖𝑠𝑡𝑎𝑛𝑐𝑒 𝑑𝑒 𝑝𝑜𝑖𝑛𝑡𝑒 𝑚𝑜𝑦𝑒𝑛𝑛𝑒 𝑠𝑢𝑟 𝑢𝑛𝑒 𝑝𝑟𝑜𝑓𝑜𝑛𝑑𝑒𝑢𝑟 𝑑𝑒 30 𝑚

𝑁30 − 𝑁𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒 𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑢𝑝𝑠 𝑚𝑜𝑦𝑒𝑛 𝑛𝑜𝑛 𝑐𝑜𝑟𝑟𝑖𝑔é 𝑠𝑢𝑟 𝑢𝑛𝑒 𝑝𝑟𝑜𝑓𝑜𝑛𝑑𝑒𝑢𝑟 𝑑𝑒 30 𝑚
𝐶𝑢30 − 𝑅é𝑠𝑖𝑠𝑡𝑎𝑛𝑐𝑒 𝑎𝑢 𝑐𝑖𝑠𝑎𝑖𝑙𝑙𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡 𝑛𝑜𝑛 𝑑𝑟𝑎𝑖𝑛é𝑒 𝑠𝑢𝑟 𝑢𝑛𝑒 𝑝𝑟𝑜𝑓𝑜𝑛𝑑𝑒𝑢𝑟 𝑑𝑒 30 𝑚
𝑅𝑐30 −

𝑅é𝑠𝑖𝑠𝑡𝑎𝑛𝑐𝑒 à 𝑙𝑎 𝑐𝑜𝑚𝑝𝑟𝑒𝑠𝑠𝑖𝑜𝑛 𝑠𝑖𝑚𝑝𝑙𝑒 𝑠𝑢𝑟 𝑢𝑛𝑒 𝑝𝑟𝑜𝑓𝑜𝑛𝑑𝑒𝑢𝑟 𝑑𝑒 30 𝑚
𝑃𝑙30− 𝑃𝑟𝑒𝑠𝑠𝑖𝑜𝑛 𝑙𝑖𝑚𝑖𝑡𝑒 𝑚𝑜𝑦𝑒𝑛𝑛𝑒 𝑠𝑢𝑟 𝑢𝑛𝑒 𝑝𝑟𝑜𝑓𝑜𝑛𝑑𝑒𝑢𝑟 𝑑𝑒 30 𝑚
𝐸𝑝30 −

𝑀𝑜𝑑𝑢𝑙𝑒 𝑝𝑟𝑒𝑠𝑠𝑖𝑜𝑚é𝑡𝑟𝑖𝑞𝑢𝑒 𝑚𝑜𝑦𝑒𝑛 𝑠𝑢𝑟 𝑢𝑛𝑒 𝑝𝑟𝑜𝑓𝑜𝑛𝑑𝑒𝑢𝑟 𝑑𝑒 30 𝑚
𝑉𝑆30 − 𝑉𝑖𝑡𝑒𝑠𝑠𝑒 𝑑’𝑜𝑛𝑑𝑒 𝑑𝑒 𝑐𝑖𝑠𝑎𝑖𝑙𝑙𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡 à 30 𝑚 𝑑𝑒 𝑝𝑟𝑜𝑓𝑜𝑛𝑑𝑒𝑢𝑟
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❑ Règles Parasismiques Algériennes en vigueur (RPA 2024)

Classification des sites

Rocheux

Ferme

Meuble

Très meuble*

Spécial**

*    ou présence de 3 m, au moins, d’argile molle (Indice de plasticité , Teneur en eau naturelle ,
Résistance non drainée et Vitesse d’onde de cisaillement ).

**  Site nécessitant investigations approfondies et études spécifiques.
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Classification des ouvrages

Groupe d’usage Types d’ouvrages Exemples

1A
Ouvrages d’importance vitale 
devant rester opérationnels 
après un séisme majeur

Centre de décision, Hôpitaux, 
Police, Gendarmerie, 
Installations militaires, de 
télécommunication, de 
stockage d’eau, …

1B Ouvrages de grande importance
Bâtiments publics, scolaires, 
universitaires, Mosquées, …

2
Ouvrages courants ou 
d’importance moyenne

Logements, Bureaux

3 Ouvrages de faible importance Hangars, Entrepôts

❑ Règles Parasismiques Algériennes en vigueur (RPA 2024)
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Coefficient d’accélération sismique vertical, Av (xg)

❑ Règles Parasismiques Algériennes en vigueur (RPA 2024)

Zone

Groupe I II III IV V VI

1A 0.054𝐼 0.077𝐼 0.116𝐼 0.252𝐼 0.315𝐼 0.378𝐼

1B 0.046𝐼 0.066𝐼 0.099𝐼 0.216𝐼 0.270𝐼 0.324𝐼

2 0.039𝐼 0.055𝐼 0.083𝐼 0.180𝐼 0.225𝐼 0.270𝐼

3 0.031𝐼 0.044𝐼 0.066𝐼 0.144𝐼 0.180𝐼 0.216𝐼

Zone I II III IV V VI

𝑨𝒉 (× 𝒈) 0.07𝐼 0.10𝐼 0.15𝐼 0.20𝐼 0.25𝐼 0.30𝐼

Coefficient d’accélération sismique horizontal, Ah (xg)

Groupe 1A 1B 2 3

I 1.40 1.20 1 0.80

Coefficient d’importance, I
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❑ Règles Parasismiques Algériennes en vigueur (RPA 99, Version 2003)

Spectre de calcul selon le RPA 88

---------------

AUTODESK Robot

https://help.autodesk.com/view/RSAPRO/2025/FRA/?guid=GUID-F850F71C-0DD9-485F-9432-DD62BDDB8C71
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❑ Règles Parasismiques Algériennes en vigueur (RPA 99, Version 2003)

Spectre de calcul selon le RPA 99

---------------

AUTODESK Robot

https://help.autodesk.com/view/RSAPRO/2025/FRA/?guid=GUID-9542AEA4-ABE2-4A54-9061-12730520C97B
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❑ Règles Parasismiques Algériennes en vigueur (RPA 99, Version 2003)

Spectre de calcul selon le RPA 99 (Version 2003) – Utilitaire : RPA99.exe

https://www.mediafire.com/download/qtmbfcp8hx5ae22/RPA99.rar
https://www.mediafire.com/download/qtmbfcp8hx5ae22/RPA99.rar
https://www.mediafire.com/download/qtmbfcp8hx5ae22/RPA99.rar
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❑ Règles Parasismiques Algériennes en vigueur (RPA 99, Version 2003)

Spectre de calcul selon le RPA 99 (Version 2003) – Utilitaire : RPA99.exe

https://www.mediafire.com/download/qtmbfcp8hx5ae22/RPA99.rar
https://www.mediafire.com/download/qtmbfcp8hx5ae22/RPA99.rar
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Spectres de réponse élastique normalisés (Spectres de calcul)

❑ Règles Parasismiques Algériennes en vigueur (RPA 99, Version 2003)

Catégorie Site Vs (m/s)

S1 Rocheux ≥ 800

S2 Ferme ≥ 400

S3 Meuble ≥ 200

S4 Très meuble < 200
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Fin de la 3ème Partie

Fin du Chapitre Premier

Merci de votre attention
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