
 

 

La mécanique des sols s'est longtemps intéressée à l'étude des sols saturés en 

raison des difficultés liées à l’étude expérimentale d’un sol non saturé et à 

l'interprétation des résultats qui doivent tenir compte de la cohabitation de trois 

phases (air eau et grain solides). L’eau joue un rôle essentiel dans le comportement 

des sols non saturé de par sa coexistence avec l’air sous différentes formes dans 

les pores. Des phénomènes de capillarité peuvent se développer au contact des 

deux fluides, mais les réactions physico chimiques entre l’eau et les particules 

solides peuvent donner lieu à un gonflement ou un effondrement selon que le sol 

est argileux ou limoneux. 

 

2. DEFINITION DE LA SUCCION  

La succion totale d’un sol est définie comme étant la somme de deux 

composantes principales, la succion matricielle et succion osmotique. 

La composante osmotique met en évidence un déséquilibre de composition 

ionique entre l’eau interstitielle et la surface des particules solides. La succion 

matricielle décrit donc le comportement rhéologique du sol.  

La relation entre le rayon de courbure du ménisque sphérique eau-air dans le tube 

et la différence de pression entre l’air et l’eau est donnée par la loi de Laplace, qui 

se simplifie dans l’hypothèse de pores cylindriques et prend l’expression de la loi 

de Jurin, elle est exprimée par la formule suivante :  

 

 

Où  

Pc : pression capillaire [kPa] 

Ts : tension superficielle de l’eau [Nm-1]  

α : angle de raccordement du ménisque [◦] 

r : rayon du tube capillaire équivalent [m] 

ua : pression de l’air au-dessus de l’interface [kPa] 

uw: pression de l’eau en dessous de l’interface [kPa] 

R1, R2 : rayons principaux de courbure [m]  

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 2.17 Loi de Laplace 

 

La loi de Kelvin quant à elle exprime quantitativement la succion totale 

en fonction de l’humidité relative   

 

 

 

 

Où : 

s : succion [kPa] 

R : constante de gaz parfaits (=8,3143 Jmol-1◦K-1) 

T : température absolue [K] 

Vw : volume d’une mole d’eau (=1,8 10-5 m3 mol-1)  

p : pression de vapeur d’eau [kPa] 

p0 : pression de vapeur d’eau pure libre [kPa] 
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