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Exercice 1 
 

Représenter la fonction de transfert suivante en B.O sur le plan de Bode et tracer son 
lieu de Nyquist 
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Exercice 2 
 

Tracer le lieu de Nyquist des fonctions suivante  
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Exercice 3 
 

Un système à retour unitaire de fonction de transfert en BO 
  

𝐺ሺ𝑠ሻ ൌ
𝑘

𝑝ሺ𝐽𝑠 ൅ 𝐵ሻ
 

1. Exprimer le coefficient d’amortissement, le gain statique et la pulsation naturelle du 
système en fonction des paramètres 𝑘,𝐵  et 𝐽. 
2. Calculer la valeur finale du système dû à une entrée rampe unitaire. 
3. Représenter la FT en BF du système dans le plan Bode pour (𝜉 ൌ 0.25, 
    𝑘ᇱ ൌ 1 𝑒𝑡 𝜔௡ ൌ,√2 𝑟𝑎𝑑/𝑠). Calculer alors la pulsation de résonance et le coefficient   
de surtension en db.   
  
 

Exercice 4 
 

Asservissement est réalisé suivant le schéma à dessous 
 
  
 
 
 
1. Exprimer la fonction de transfert en BF sous sa forme canonique. 
2. Quelle doit être la valeur de k pour que la réponse fréquentielle du système bouclé 
présente un facteur de résonance Mp=1.44. Quelle est alors sa pulsation de 
résonance ?  
3. Représenter la FT en BF dans le plan de Bode. 
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Exercice 5 
 
Soit le système en boucle fermée décrit par la fonction de transfert en boucle ouverte 
𝐺ሺ𝑠ሻ 

𝐺ሺ𝑠ሻ ൌ
𝐾ሺ𝑠 ൅ 5ሻ ሺ𝑠 ൅ 50ሻ

𝑠ሺ𝑠 ൅ 0.1ሻ ሺ𝑠 ൅ 10ሻ
 

Nous désirons compenser le système 𝐺ሺ𝑠ሻ boucle fermée à retour unitaire décrit par la 
fonction de transfert en boucle ouverte 𝐺ሺ𝑠ሻ. 

1°) Pour ൌ 0.4 , tracer asymptotiquement le diagramme de Bode, en complétant le 
tableau suivant et en utilisant le papier semi log en dessous :   

 𝜔 ൌ 0.1 𝜔 ൌ 3.37 𝜔 ൌ 5 𝜔 ൌ 10 𝜔 ൌ 50 𝜔 ൌ 100 
|𝐺ሺ𝑠ሻ|ௗ௕       
𝑎𝑟𝑔൫𝐺ሺ𝑠ሻ൯       

 
2°) Trouver la marge de phase.  
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Exercice 6 
 

La fonction de transfert 𝐹ሺ𝑠ሻ du système en BO est exprimé par : 
 

𝐹ሺ𝑠ሻ ൌ ைሺ௦ሻ

ாሺ௦ሻ
ൌ ଵ

ሺଵା଴.଴ଵ ௦ሻሺଵା଴.଴ହ௦ା଴.଴ଵ௦మሻ
   

 

On vous demande : 
1. Déterminer le facteur d’amortissement, le facteur de surtension Mp, la pulsation 
naturelle 𝜔௡ et la pulsation de résonance 𝜔௔ du système. 
2. Tracer la réponse en fréquence. 
 

3. Déterminer la marge de phase et la marge de gain. 
 
Exercice 7 (Devoir) 
 

Tracer le diagramme de Bode des fonctions suivantes  
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Avec 𝜏ଵ ൌ 1, 𝜏ଶ ൌ 0.1, 𝜉 ൌ 0.75 et 𝜔௡ ൌ 300 
 

𝐹ଶሺ𝑠ሻ ൌ
𝑂ሺ𝑠ሻ
𝐸ሺ𝑠ሻ

ൌ
 ሺ1 ൅ 𝜏ଵ 𝑠ሻ  ሺ1 ൅ 𝜏ଵ 𝑠ሻ

൬1 ൅ 2𝜉
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Avec 𝜏ଵ ൌ 0.01, 𝜏ଶ ൌ 100, 𝜉 ൌ 0.2 et 𝜔௡ ൌ 0.6 
 

 

 


