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1. INTRODUCTION

Les machines électriques, connues depuis le siècle dernier, ainsi que l’ensemble du matériel électrique
évoluent vers une plus grande compacité, grâce à l’amélioration des matériaux qui les constituent.

1.1. Classification

Ces matériaux peuvent être classés en quatre groupes selon leur fonction :

- les matériaux conducteurs pour véhiculer le courant électrique.

- les matériaux isolants pour isoler les conducteurs électriques.

- les matériaux magnétiques pour créer ou canaliser l’induction magnétique.

- les matériaux semi-conducteurs pour la fabrication des interrupteurs électroniques de puissance.

Le choix de ces matériaux dépend, en premier lieu de leurs propriétés électriques (résistivité,
perméabilité, constante diélectrique...) et de leur coût, mais aussi de leurs propriétés physiques et
mécaniques (densité, dilatation, point de fusion, sensibilité à la corrosion, dureté, élasticité...).

Les éléments principaux de ces matériaux sont :

- le cuivre et l’aluminium pour les conducteurs élect riques.

- le fer pour les circuits magnétiques.

- le silicium pour les composants d’électronique de puissance.

- la silice (oxyde de silicium), le bois et les dérivés du pétrole pour les isolants électriques.

conducteurs
électriques

matériaux

conducteurs

matériaux
isolants

matériaux
Semi-conducteurs

matériaux

magnétiques

circuits magnétiques
aimants permanents isolants électriques

Interrupteurs
électroniques de

puissance



IUFM AIX-MARSEILLE -- Préparation CAPET et PLP2 ELECTROTECHNIQUE -- Michel STOLIDI

TECHNOLOGIE DES COMPOSANTS -- MATERIAUX EN ELECTROTECHNIQUE 4/26

1.2. Productions

La plupart de ces éléments se trouvent en abondance sur la terre :

autre
fer

aluminium oxygène

silicium

Sulfures de
cuivre

25 tonnes
fusion désulfuration

Dissolution
acide électrolyse

cuivre
1 tonne

oxydes de
cuivre

25 tonnes

------ Fabrication du cuivre ------
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ACIERIE

Minerai de
fer

fontes laminage
Tôles d’acier

1 tonne

------ Fabrication du fer ------
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Silice
ou

silicates

Fusion + soude + potasse + chaux verre

sable + craie + quartz +
cuisson

céramique

potasse + oxydes métalliques+ Fusion émail

Fusion + carbone silicium

porcelaine

------ Fabrication des isolants minéraux ------

Raffinage :
- distillation
- craquage

pétrole

essences

lubrifiants

goudrons

Industries pétrochimiques

- plastiques
- silicones
- caoutchoucs synthétiques
- résines et vernis
- huiles isolantes
- askarels
- détergents
- solvants
- alcools
- médicaments
- engrais
- explosifs
- peintures et teintures

fiouls

------ Fabrication des isolants organiques ------

Procédé HéroultProcédé Bayer

Bauxite
2,5 tonnes

Poudre
d’alumine

électrolyse
Aluminium

1 tonne

------ Fabrication de l’aluminium -----
-


