TD (Chapitre V) : Le Fer ces alliages (Aciers et fonte)

V.3.3. Exercices

Exercice N°1:

L’observation micrographique d’une piece en acier non alli€¢ permet d’évaluer une présence d’environ
20% de ferrite et 80% de perlite dans la structure.

1. Quelle est la composition chimique exacte de cet acier en vous référent aux nuances d’aciers
normalisés selon norme européenne.

2. Calculer la proportion exacte de chaque phase présente dans I’acier et donner leur composition
chimique.

3. L’acier non allié a 0,45% de carbone est refroidi depuis 1’état liquide a I’aide d’une vitesse lente.

Décrire les transformations qu’il aurait subies depuis 1’état liquide jusqu’a I’ambiante.

Solution du L’exercice N°1

;ﬁ:ferr'n'te] =20% et ﬁ[per‘.tite} = 80 %

1- L’acier est hypceutectoide.

Appliquons la regle de segment inverse :

Ferrite Perlite
L ] 1

] T |
0.008% C Xp%C 0,77% C

0.77 — X,

[(rerrite) = 077 —0008 0.32 = X, = 0.61% = la nuance de l'acierest C60

2- X, =0.008% de carbone

0.77 — 0.60

fgerre) =577 0,008 ~ 223%

X(pertitey = 0.77 % de carbone

0.60 — 0.008

X - = Q
feerute 0.77 — 0.008 77.7%
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Exercice N°2:

Le diagramme suivant représente le diagramme d’équilibre binaire Fer-Carbone.

200

1. Quel est le type de ce diagramme (stable ou métastable).
2. Indexer le diagramme en précisant le nombre de phase de chaque domaine.
3. Donner les coordonnées des points particuliers dans ce diagramme, en
précisant pour chacun le type de la transformation et 1’équation d’équilibre.
4. Soit I’alliage a 1,5% de carbone.
» Calculer la proportion de chaque phase présente dans cet alliage.

» Donner le nom de cet alliage.

Solution du I’exercice N°2

1-Diagramme d’équilibre métastable.

2- voir figure.

3-Point E/ (0.77% C ; T=727° C), point eutectoide.
= Transformation eutectoide.

Y0.77%¢) < Perlite (ﬂf[uluzz%c} + FEgC(ﬁlﬁ';l%c}, Point E (43%C 5 T=1 1480C), pOiIlt

eutectique.
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=Transformation eutectoide.

Liasycy < Lédéburite(y z.11yc) + FesCseroc))
4- Alliage a 1.5% de carbone.

On a la présence de deux phases (Perlite + Cémentite).

» Application la régle de segment inverse pour calculer la proportion de chacune phase.

Perlite FesC
| 1 |
1 L] 1
0,77% C Xo=15%C 6,67% C
6.67 — 1.5 .
ﬁ:periite} = m = 87.62%
1.5-0.77 o ) )
fFesc) = oo, 12:38% » Le nom de I’alliage : acier hypoeutectoide.






