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TP 3 : Présentation de I’outil d’optimisation
optimtool dans matlab.

1.1 Introduction :

Optimization Toolbox ™ fournit des fonctions pour trouver des parametres qui minimisent ou
maximisent les objectifs tout en satisfaisant aux contraintes. La boite a outils comprend des solveurs
pour la programmation linéaire, la programmation linéaire a nombre mixte, la programmation
quadratique, l'optimisation non linéaire et les moindres carrés non linéaires. Vous pouvez utiliser
ces solveurs pour trouver des solutions optimales aux problémes continus et discrets, effectuer des
analyses de compromis et intégrer des méthodes d'optimisation dans des algorithmes et des
applications.

1.2 Comment ouvrir optimisation tool

On peut démarrer 1'outil optimtool a partir de I'onglet MATLAB APPS comme illustré sur la figure
suivante :
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Ou bien en utilisation la fenétre du MATLAB :
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Cela ouvre l'outil d'optimisation, comme illustré dans la figure suivante.

TP : Optimisation.

L=
Options Quick Refi << |
= Stopping criteria N .
= B fmincon Solver
; - - Max iterations: {+ Use default: 400 Find a minimum of a constrained
Algorithm: IT”‘St region reflective LI ) nonlinear multivariable function.
orobi " spedfy: |
Problem . )
S & Use default: 100 Ofvari Click to expand the section below
Objective function: I LI : . correspending to your task.
jvalives: ; - el ify:
EEmEmEs | Approsimated by solver =l Spedfy: | Problem Setup and Results
Start point: | ¥ tolerance: {* Use default: 18-6 ¥ Solver and Algorithm
Spedify: b Problem
Constraints: L A I -
Linear inequalities: Az I b: I Function tolerance ¥ Use default: 1e-6 b Constraints
Linear equalities: Aeq: | beg: | " spedfy: | b Run solver and view results
Eris Lower: | Upper: | Nonlinear constraint tolerance: & Use default: 1e-6 — | options
Norlinear constraint function: | ~ e | b Stopping criteria
Derivatives: A imated by sol - b Function value check
SHvERE I e et —I 5QP constraint tolerance: % Use default: 186 -
et = = O specty: | b User-supplied derivatives
b Approximated derivatives
Start | Pause | Stop | Unboundedness threshold: {* Use default: -1220
b Algorithm settings
Current iteration: I Clear Results ¢ specfy: I
¥ Inner iteration stopping criteria
[=] Function value check I
b Plot functions
[~ Error if user-supplied function returns Inf, NaN or complex
b Qutput function
[=] User-supplied derivatives |
b Bisplay to command window
[~ Validate user-supplied derivatives
Suggested Next Steps
Hessian sparsity pattern: ¥ Use default: sparse{ones(numberOfVariables)) 99 P
) * Overview of Mext Steps
i Spedify: I = : -
* When the Solver Fails
E 4 Hessian multiply function: % Use default: No multiply function « When the Solver Might Have
Final paint: Succeeded
| Spedfy: I I EE—
£ & When the Solver Succesds
= imated derivativ .
- e == I More Information
Finite differences: b User Guide
Minimum perturbation: (* Use default: 0
¥ Function equivalent
Kl 2 " Spedfy: | <

1.2 Etapes d’utilisation de I’outil optimtool

Ci-joint un résumé des €tapes a suivre pour configurer un probleme d'optimisation et afficher les

résultats avec l'outil d'optimisation.
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7. Import and export

problem, options, and results 4. Specify options
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Pour représenter votre probleme d'optimisation pour la solution, vous suivez généralement les
étapes suivantes:
* Choisissez un solveur d'optimisation.

» Résoudre l'optimisation sans contraintes avec de multiples variables : unconstrained
optimization with multiple variables
Résoudre le probléme de programmation linéaire : linear programming problem

(par exemple: portefeuille optimal)
Résoudre I'optimisation non linéaire avec contraintes : nonlinear optimization with
constraints
En général, nous nous concentrerons sur la minimisation dans ce sujet, max f (x) est
¢quivalent a min -f (x)
Ramarque:

v
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v Si f (x) est quadratique, et les contraintes sont linéaires, on a une programmation

quadratique

une programmation non linéaire

Résoudre le probléme de programmation quadratique : quadratic programming problem

Si la fonction objet f (x) et les contraintes sont linéaires, on a une programmation linéaire

Si f (x) en non linéaire ou quadratique, et / ou les contraintes sont non linéaires, nous avons
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* Créez une fonction objective, généralement la fonction que vous souhaitez minimiser.
* Créer des contraintes, le cas échéant.

* Définissez les options ou utilisez les options par défaut.

* Appelez le solveur approprié.



