MODULE : CFD et logiciels Niveau : S3 Master Energétique Université de M'sila

Il. Notice d’utilisation de Fluent

Principales étapes de simulation sous FLUENT :
Importation de la géométrie (*.msh)

Vérification du maillage importé.

Lissage du maillage (Smooth and swap the grid)
Vérification de 1’échelle.

Choix du solveur

Affichage de la grille

Autorisation du transfert de chaleur

Choix du modéle de turbulence (dans le cas d’un écoulement turbulent)
. Définition des caractéristiques du fluide.

0. Operating conditions

1.

RROOoNoO O R~WNE

outflow,wall ...
12. Choix des criteres de convergence
13. Initialisation des calculs
14. Sauvegarde du fichier * .cas
15. Lancement de la simulation
16. Post-traitement de la solution

1- Démarrage de FLUENT.

On choisit la version de Fluent qu’on va lancer suivant que le probléme soit en
2D ou en 3D. Dans la version « ddp » chaque nombre a virgule flottante est
représenté avec deux fois plus de mémoire , on améliore alors non seulement la
précision, mais aussi ’intervalle des grandeurs représentées.

Conditions aux limites usuelles : Velocity inlet, pressure inlets, Mass flow inlets, pressure outlet,

| UENIFVersion m

Yersions
2d

1
3d
3ddp
Selection

2ddp

Mode |Fu|| Simulation j

Run Exit |

File Grid Define Solve Adapt  Surface Display  Flot  Report  Parallel Help

Welcome to Fluent 6.3.26

Copyright 2886 Fluent Inc.
All Rights Reserved

Loading “D:\Fluent.Inc\fluent6.3.2641ib%vF1 sS1119.dmp”
Done.

> |
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2. Importation de la géométrie (*.msh)
Pour commencer la simulation il faut importer le fichier (* .msh) généré sous GAMBIT

File>Read-> Case

3

S EIUENT | 2d), dps, pbins, [am]
File Grid Define Solve Adapt Surface Display  Plob Report  Parallel  Help

W'rite k i}

Case & Data...
Impaort L iC.

£6.3.267\11b\F1_s1119 .dmp™

Profile. ..

Hardcopy...

Batch Options. .

Save Lavout Scheme..,
Journal...

] aitfioil

Ext Maunir

chrirk,

3.Vérification du maillage importé.
Grid = Check
Ceci permet de vérifier si le maillage importé ne contient pas d’erreurs ou de volumes négatifs.

& FLUENT [2d, dp, pbns, lam]
File MeisM Define Solve Adapt Surface Display  Plob Report  Paralel Help

File | grid Define Saolve ¢

Info » uent 6.3.24
Check Palyhedra * I6 Fluent Inc.
cerved

Loz Jeparate ¥ | Inc\fluents.3.2611ib\F1_s1119 _dmp”
Dor

Zaone 4
>

Reorder »
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4. Lissage du maillage (Smooth and swap the grid)

Grid = Smooth/Swap

Pour s’assurer de la qualité du maillage, il est pratique de lisser le maillage, cliquez sur le bouton Smooth puis
sur le bouton Swap. Répétez jusqu’a ce que FLUENT affiche que zéro faces sont swapped.

S FLUENT [2d, dp, pbnas, lam]
File BeflE® Define Solve &dapk Surface Display Plok Repork Parallel  Help

Zheck
Infa  teriog
=& Smooth/Swap Grid
Polvhedra [
Smooth Swap Info
Meargs. .. Method Number Swapped
Separake L4
skewness ‘ﬂ
Fuse...
FZone » don = Minimum Skewness | | Number ¥isited
Dor |ﬂ y 0
SurFace Mesh... - ‘
Grid Reorder . Number of Iteralim;l
4 =
D Scale. .. i
Translate, .. i n C } = 3.
Rotake. .. L ( Smooth ‘ Swap | Close Help | ) = 84
Smookth)Swap. .. = - e— =+
T {(m3):- 1_.S81484e+80808
total volume (m3): 1_.a657361e+003

Eare avea <chtatictice

5.Vérification de I’échelle.
Grid = Scale
Il faut toujours vérifier que les dimensions affichées correspondent aux dimensions physiques du probléme.

& FLUENT [2d, dp, pbns, lam]
File Mel=M Define Solve Adapt Surface Display  Plot  Report  Parallel Help

Check L
Info v terior
& Scale Grid
Paolvhedra 4
Scale Factors Unit Conversion
Merge...

Separate 1 X Grid Was Created In |y, -
Fuse.. ] Y [1 Change Length Units ‘
Zane » don zol

bor Surface Mesh... Domain Extents
Bri  peorder ’ Xmin (m) [~32 ¥max [m) [z2
Do Ymin (m) ’_327 Ymax [m) ’327
Translate. .. ::l“ (m)
Raotate... in (m)
U - Scale | Unscale | Close ‘ Help ‘
SmoathySwap. .. (m3): !

marTmomrvorome= (M3 ) - 15814046+ 0008
total volume (m3): 1.657361e+803
Face area statistics:
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6.Choix du solveur

Define - Models - Solver ...

Les choix sont: Coupled-Implicit, Coupled-Explicit, ou Segregated (Implicite)

Les Coupled solvers sont recommandés si une forte inter-dépendance existe entre la densité, 1’énergie, les
moments, et/ou les espéces. ex. : écoulement compressible a haute vitesse ou les écoulements réactifs.

En geénéral, le solveur Coupled-Implicit est recommandé par rapport au solveur coupled-explicit.

Temps nécessaire: Le solveur implicite est 2 fois plus rapide (en gros).

Mémoire nécessaire: Le solveur implicite nécessite deux fois plus de mémoire que les solveurs coupled-explicit
ou segregated-implicit!

Le solveur Coupled-Explicit doit étre utilisé uniquement pour les écoulements instationnaires quand le temps
caractéristique du probléme est du méme ordre que les phénomeénes acoustiques.

e.g., suivi d’onde de choc

Le solveur Segregated (implicit) est préférable dans tous les autres cas. Nécessite moins de mémoire que le
solveur coupled-implicit. L’approche Segregated offre de la flexibilité dans le traitement de la solution.

& FLUENT [2d, dp, pbns, lam]

File Grid BeEiEN Solve Adapt  Surface Display  Flob Report  Parallel Help
bl  Models 2 i El
Materials... Multiphase. ..
Erergy Solver Formulation
Operating Conditions., ., Yiscaus,,, ? E'BS?:;;BaS:d ; Implicit
Eensi ase
Boundary Conditions.. . Radiation. .. .
Speries ¥ . Space Time
rid Tnterf Discrete Phase. .. ? 2D . ; Steady
ti n.er aces. .. Solidification & Melting. . " Axfsymmetr!c . Unsteady
Done Dynamic Mesh 4 Axisymmetric Swirl
" Mixing Planes... e
Grid Ct ; Velocity Formulation
Iniiscti * Absolute
Domair MIECEons. .. " Relative
K€L -3.200080e+8081, max (m) = 3.28 | g,gien Option Porous Formulation
UD%;I?I: Cuskom Field Functions. .. ~3.20800002+8081, max (m) - 3.28 * Green-Gauss Cell Based + Superficial Velocity
. 4 Profiles,.. " Green-Gauss Node Based || © Physical Velocity
nini hL0222e-003
| Units 814 8he+ 008 " Least Squares Cell Based
maxl e+
Fa[:l':‘tf User-Defined 3 57361e+003 0K ‘ Canl:e|| Help |
&
. £ fm2)- 0 701708s-003

7. Affichage de la grille
Display = Grid

Vous pouvez afficher le maillage et il est trés judicieux de vérifier les conditions aux limites définies aux
préalables dans Gambit.

Voici quelques raccourcis pour les commandes de visualisation :

-Rotation : lorsqu’on clique sur le bouton gauche de la souris avec un mouvement de celle-ci, la figure tourne
dans I’espace et permet un meilleur angle de visualisation.

- Zoom : lorsqu’on clique sur le bouton droit de la souris avec un mouvement de celle-ci, un cadre se forme et
c’est le cadre du zoom. Si on ferme le cadre a partir du coin en haut a gauche au coin en bas a droite, c’est un
zoom avant . A I’inverse , du coin en bas a droite vers le coin en haut & gauche, c’est un zoom arriere

Si on perd la figure de vue, on fait un centrage de la figure a I’aide du menu :

Display = Views et cliquer sur Auto Scale.
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9.Autorisation du transfert de chaleur
Define -> Models -> Energy

Cette fenétre permet d’autoriser les transferts de chaleur pour trouver les distributions de température en
découplant I’équation d’énergie de celle de continuité.

T FLUENT [2d, dp, pbns, lam]

Mal

Opetating Conditions. .. Viscol

Boundary Conditions... Radiation. .. r |EE |
Species » E E“El'g'_'f | |
rid Interf Discrete Phase. ..
st D” ”_E;:E:S“' | solidfication & Meling...
Done. | Dimanicies Energy
Mixing Planes. ..
Grid Ck .
| — v Energy Equation
Domair
X-Ci 3.200000e+0801, max {m) = 3.2081
Y=C0  ekom Field Functions. .. 3.200800e+0801, max {m) = 3.281
Volumg Profiles
mini o 9222p-0A03
maxj Uit 1484+ 880 OK | Cancel | HEIP |
ty User-Defined y B73612+883
Face &
minimum face area {m2): 9.791798e-803
maximum face area {(m2): 1.718124e+80D
Checking number of nodes per cell.
Checking number of faces per cell.
Checking thread pointers.
Checking number of cells per face.
3 r= 17

10.Choix du modele de turbulence (dans le cas d’un écoulement turbulent)

Define = Models = Viscous

Fluent propose différentes modélisations de 1’écoulement turbulent. Parmi lesquels les écoulements non

visqueux, laminaires, turbulents

& EFLUEMT [2d, dp, pbns, lam]

" Inviscid

S

File Grid BeEi= Solve Adapt Surface Display  Plob Report Parallel Help
Models Salver. .. | I
Materials. .. Multiphase. .. —
R Viscous Model
Energy...
Operating Conditions. .. Viscous., .. Model Model Constants
Boundary Conditions. .. Radiation. ..  Inviscid chi =
Species " Laminar 8.1355
T Discrete Phase. .. @« Spalart-Allmaras (1 eqn]
g Mo ITEerTaces... Solidification & Melting. . " k-epsilon (2 eqn) Cb?
Done. D\T.fn_amm Mesh ’ " k-omega (2 eqn) 0.622
Mixing Flanes... " Reynolds Stress (5 eqn) oVl
Grid CF ) Y |
Spalart-Allmaras Options 7.1
Domair Injections. .. ' Yorticity-Based Production Cu?
H-CI -3.20000808e+881, max (m) = : O StrainfVorticity-Based Production ’83—
U=CU  stom Field Functions. .. ~3.200000e+001, max (m) = . |
Uullllm. Profiles... User-Defined Functions
mini )
maxj nits.. Turbulent Viscosity
0 User-Defined b ‘none j
Face :.
Model

0K ‘ Cancel‘ Help‘

* Laminar

" Spalart-Allmaras |1 eqn])
" k-epsilon |2 eqn)

" k-omega |2 eqn)

" Reynolds Stress |5 eqn])

OK | Can[:t:l| Ht:lp|
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11. Définition des caractéristiques du fluide.

Define-> Materials
Les caractéristiques du fluide sont chargées a partir de la bibliothéque de données de Fluent

& FLUENMT [2d, dp, pbns, lam]
File Grid BN Solve Adapt  Surface  Display  Plobk Report  Parallel Help

Models 3 3
21 - T Materials &‘
Materials. .. —
Name Material Type Order Materials By
|air fluid j * Name
Qperating Conditions. .. | ~ f
. Chemical Formula Fluent Fluid Materials Uiz (Fomme
Boundary Conditions. .. -
| |a|r j Fluent Database...
User-Defined Database...
/ Grid Inkerfaces. .. |
5 .
Dwnamic Mesh (3N Properties
Done. Mixing Pl - =
I<Ing Flanes... Density (kg/m3] ‘cnnslant j
Grid CI |1 275
. Injections. .. -
Domair ) Cp (ifkg-k) ‘conslant j
x-Cl _g' [1606. 43
V=C0 o stom Field Functions. .. [ < -
Uolume ) Thermal Conductivity [wfm-k| -
. . Profiles... ‘CO"S‘a"t J 4
mini - o2
| Units... |I].[12!|2
maxi SRE)
. C Viscosity |[kgfm-s
F tf User-Defined y 273 t [kg/m-s) ‘90“5‘3"‘ j
ace <. [1.7894e-85
[

minimum face area (m2): 9.7
maximum Face area (m2): 1.7
Ehecking number of nodes per- Change."Create‘ Delete | Close | Help |
Checking number of faces per
Checking thread pointers.

Foe 13 Fa

12. Operating conditions

Define = Operating conditions

Avant de choisir les conditions aux limites, il faut choisir d’abord la valeur de la pression de référence de
référence. En effet, Fluent effectue tous les calculs , avec une pression appelée gauge pressure et ce afin
d’éviter les erreurs d’ordre numérique lors du calcul pour les écoulements a faible nombre de mach. La relation
liant la pression absolue a la gauge pressure est donnée par : Pays= Popt Pgauge

Fluent prend par défaut la valeur de la pression atmosphérique comme operating pressure.

& ELUENT [2d, dp, pbns, lam]
File Grid BEEyEN Solve Adapt Surface Display Plob Report  Parallel Help

Z{ Madels »
Materials... -
& Qperating Conditions
Cperating Conditions. ..
Boundary Conditions. .. Pressure G raVity
e Operating Pressure [pascal] | Gravity
s ) L
pone. D'.g'n.amlc Mesh » |_lI B132c
Mixing Planes...
crid cf .
o Reference Pressure Location
. Injections. ..
Domair
®-c( -3.200080e+001, m b4 [ﬂ1]|ﬂ
YU=C0  cystom Field Functions. . ~3.200000e+0681, m
Volumg Profiles
mini S ho222e-003 Y Ilm
maxj  Hnits.- 01404e +B00 (m) |ﬂ
t User-Defined y F7361e+003
Face &
minimum face area (m2): 9.791798e-003
maximum face area (m2): 1.718124e+008
Checking number of nodes per cell. )] .4 | Cancel | HEII] |
Checking number of faces per cell.

Checking thread pointers.

Lhool 23 L
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13. Conditions aux limites usuelles :

Define = Bondary conditions

& FLUENT [2d, dp, pbns, lam]
File Grid BeEiyEN Solve Adapt Surface Display  Plob Report  Paralel Help

Zi  Models b
Materials. .,

& Boundary Conditions
Operating Conditions...

Boundary Conditions. .. Zone T'y'p E
default-interioi| |inlet-vent -
ol Grid InlferFaces. . entree intake—fan
Mixing Flanes... fluid mass—flow-inlet
Erid Cf mur outflow
pomaiy IMections.. sortie outlet-vent ]
x-ct -3.200088e+881, max (m) = 3.200080e+| |wall pressure-far-field
YU Cooom Field Functions...  [3-2008088e+801, max (n) = 3.200000e+ pressure-inlet
Uolume ] _
mini Frofies.. 49222083 pressure-outlet

naxi Units. ..

14840+ 0008 5 ITIB‘ Y
0 ser-Defined y 27361e+003 velocity-inlet
Face : wall hd

minimum face area (m2): 9.791798e-003
maximum face area (m2): 1.718124e+888 1D
Checking number of nodes per cell.
Checking number of faces per cell.
Checking thread pointers.
Checking number of cells per face.
Checking face cells.
Checking bridge faces.
Checking right-handed cells.
Checking face handedness.
Checking face node order.

Cupy...‘ Cluse| Help |

Il faut fixer les conditions aux limites :
Velocity inlet :
Utilisée pour les écoulements incompressibles ou moyennement compressibles, quand la vitesse d’entrée est
connue.
Pressure Inlet
Utilisée pour les écoulements compressibles incompressibles.
Mass Flow inlet :
On impose un débit massique connu a I’entrée, il n’est pas nécessaire d’utiliser Mass flow inlet en écoulement
incompressible.
Pressure Outlet :
Spécifié la pression statique de sortie.
L’utilisation de Pressure Outlet sert a définir la pression statique a la sortie. L’utilisation de la condition
Pressure Outlet au lieu de Outflow a souvent comme conséquence une meilleure convergence.
Outflow :
L’Outflow est utilisée pour modeliser les sorties de fluide dont on ne connait a priori les détails de la vitesse et
de la pression a la sortie. Il n’est pas approprié pour les calculs suivants :
- Si le probleme posséde une condition de pressure inlet
- Sivous modélisez un écoulement compressible.
- Sivous modelisez un écoulement instationnaire avec variation de la densité.
Wall
Est utilisé pour délimiter les régions solides des régions fluides. En général on utilise les propriétés d’une paroi
lisse
Roughness Height =0 et Roughness Constant =0.5
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: ; . : =y o1g + OLA
14. Choix des schémas de contréle de la solution : B = Bpota +0ADy \

Salve

Equations =/ =| Under-Relaxation Factors
p = Flow |
Contrals #|  Solution... — Pressure 5.7 |
Density |4
Les schémas de discrétisation influent la qualité Body Forces |1
de la solution, le choix adéquat est conditionné Momentum [g_7
par les schémas de pression, de moment et de k|

Pressure-Yelocity Coupling Discretization

‘SIMPLE j Pfess“'¢|3tandard

Momentum |QUICK

couplage pression vitesse.

First Order Upwind
Second Order Upwind
Power Law

Third-Order MUSCL

. . . . OK | Default| Cancel| Hel
< Schémas d’interpolation pour les pressions : | Defautt] Cancel] Help |

Des options supplémentaires sont disponibles pour calculer la pression aux faces en utilisant le solveur
“segregated”.

Standard : Schéma par défaut; précision réduite pour les écoulements avec de forts gradients de pression
normaux a la surface pres des frontieres.

Linear : A utiliser quand les autres options ont des difficultés de convergence ou des comportements non-
physique.

Second-Order : A utiliser pour les écoulements compressibles; ne pas utiliser dans les matériau poreux,
discontinuités, turbines ...

Body Force Weighted : A utiliser quand les forces de gravité sont importantes, e.g., convection naturelle & Ra
élevé ou écoulements fortement swirlés.

PRESTO!: A utiliser avec les écoulements swirlés, les milieux poreux ou les domaines fortement courbés.

¢ Schémas d’interpolation pour les Moments :

FLUENT propose de nombreux schéma d’interpolation:

» First-Order Upwind Scheme : Facile a converger mais seulement au premier ordre.

= Power Law Scheme :Plus précis que le premier ordre quand Rece< 5 (typ. Eclt. Bas Reynolds).

= Second-Order Upwind Scheme : Utilise des plus grands ‘stencil” pour une précision au 2éme ordre,
essentiel avec tri/tet maillage ou quand 1’écoulement n’est pas aligné avec le maillage.

= Quadratic Upwind Interpolation (QUICK) : Appliquer avec maillage quad/hex et hybrides (pas aux tri),

utile pour les écoulements rotating/swirling, précis a 1’ordre 3 sur un maillage régulier.

++ Couplage pression vitesse :

Le couplage pression-vitesse se réfere a la maniére dont la conservation de la masse est prise en compte quand

on utilise le « segregated solver ». Trois méethode possibles:

-SIMPLE : Schéma par défaut, robuste

-SIMPLEC :Convergence plus rapide pour les problemes simples (par exemple des écouelemnts laminaires

sans modeles physiques).

-PISO : Utile pour les écoulements instationnaires ou pour les schémas contentant des cellueles avec des skews

plus élevé que la moyenne.

% Modifier les facteurs de sous-Relaxation :

Le facteur se sous-relaxation o est utilisé pour stabiliser le processus itérative et éviter la divergence dd a la

forte variation de valeurs entre deux itération successives, définit en générale par :

¢t = qd)g +(1-a) ¢8 ¢1p : La solution postérieure. ¢(; - La solution antérieure.

Responsable de module :Mme BAKHTI Fatima Zohra 8
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15. Pinitialisation :
La procédure d’itération nécessite que tous les variables soient initialisés avant le démarrage du calcul, elle
améliore la stabilité et la vitesse de la convergence

& Solution Initialization & Solution [nitialization
Compute From Reference Fr| | Compute From Reference Fi
Salve | RIS W) elocity_inlet.8 || & Relative]
 Ahenl  Ahenlut

all-zones
pressure_outlet.b

3
Conkrols Initial Yalues

Iritialize » Initialize. ..

. J Gauge Pressure [pascal] |g =
wall.2

wall.3 — XVelocity (mfs) [y~
wall.4
¥ ¥Yelocity [m{s] (g Y Yelocity (mfs] |g
= =

Init | Reset| Apply| Close| Hel init | Reset| Apply| Close|

16. Choix des critéres de convergence
Solve > Monitors - Residual

11 s’agit ici de choisir qui doivent étre vérifiés pour que les calculs de la simulation s’arrétent.

R FLUENT [2d, dp, pbns, lam]
File Grid Define BEsWEN Adapt Surface Display  Plob  Report  Parallel Help

Zones, Controls 3
defa Iniialize »

& Residual Monitors

Residual... Options Storage Plotting

Skatiskic...
W Print lterations [{1g@@ o Window |p A
v Plot Z‘ Z‘

Force...

wall Particle History 3 Surface... lterati N
fluil Execute Commands... Yalume. . Normalization erations |1 008 Z‘
Done Shell € o check.., E I Normalize ¥ Scale Axes... | Curves...

Convergence Criterion

; |ahso|ute j
Domain Extents:

H
x-coordinate: min (m) = -3.2000868e+001, max | Check Absolute =]
y-coordinate: min (n) = -3.20080808e+881, max {f [Residual Monitor Conwvergence Criteria

Uplume statistics: —
3 v v .
mininun volume (m3): 5.24922%e-003 I CENEIIEE) | o 8881
maximum volume {m3): 1.581484e+000 I [x-velocity = e 0.881
total volume (m3): 1.657361e+003 -
Face area statistics: 4 liy—uelocity v v ,70_331
minimum face area {(m2): 92.791798e-0083

maximum face area (m2): 1.718124e+000
Checking number of nodes per cell.
Checking number of faces per cell.
Checking thread pointers.
Checking number of cells per face.
Checking face cells. 1 _J
Checking bridge faces.
Checking right-handed cells. oK Plot Renorm Cance|| Help |
Checking face handedness.
Checking face node order.

Grid Check

Ragiduals
—aantinuity
Ty | e
_Epsilnn
Pour afficher la convergence a I’écran pendant les e i
calculs sous forme d’un graphe, il faut activer I’option o
Plot. Il est possible de désactiver certains criteres X
d’arrét de la simulation en décrochant la case de 1a-2 4
convergence.
1a-04 4 T
1a-1E 4
1a-0B T T T T T 1
1] 10 a0 a0 il &0 Bl
lterations
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17. Sauvegarde de fichier *. CAS :

File > Write - Case

Il est conseillé quune fois le paramétrage est effectué , de sauvegarder le fichier en format *.cas . S’il ya un
bug durant les calculs, il suffit de charger le fichier *.cas, on aura pas a refaire le paramétrage.

18.Lancement de la Simulation :
Solve > Iterate
La paramétrage étant effectué, il ne reste plus qu’a choisir le nombre d’itérations que Fluent devra réliser.

& ELUENT [2d, dp, pbns, lam]
File Grid Define N Adapt  Surface Display Flob Report  Parallel Help

Zones, Controls 3
defa Initialize

»
entr  monicors » e E
SOPE  priate 4 = lterate |
entr

muy =
wall Particle History » Iteration

fFlui Execdte Commands... Mumber of terations |1pag =
shell c =

Case Check,.,
Done.

Iterate. .. Reporting Interval |4 il
Grid Check bt

Domain Extents: UDF Profile Update Interval [4 il

%-coordinate: min (m -3.200000e+881, max {m)
-3.200088e+081, max {m)

) =
y-coordinate: min {m}) =
Uolume statistics:

mininun volume (n3): 5.249222e-003 Iterate| Apply | Close ‘ Help |

maximum volume {m3): 1.581484e+0808

total volume {m3): 1.657361e+883

Face area statistics:

minimum face area {(m2): 9.791798e-003

PN PR FT P} S0.6

19.Post-traitement de la solution

On peut visualiser les différents parametres de calculs sous plusieurs formes. Les principales sont par contours
simples ou pleins, par vecteurs vitesses et par trajectoires des particules.

» Par contours :

Display = Contours

Puis choisir le parametre a visualiser dans la liste disponible de la colonne Contours Of , et les domaines a
visualiser dans la colonne Surfaces.

Par exemple, le contour des pressions totales avec contours pleins (option Filled)

» Par vecteurs :

Display = Velocity Vectors .

Puis choisir, de méme que précédemment, le parametre avec lequel les vecteurs vitesses seront coloriés et les
domaines a visualiser dans la colonne Surfaces.

Souvent, le nombre de cellules étant élevé, on ne peut visualiser qu’un nombre limité de vecteurs pour ne pas
surcharger I’affichage, c’est a dire , afficher 1 vecteur sur 20 , ceci avec 1’option Skip. On peut aussi
augmenter 1’échelle (la taille) des vecteurs avec I’option Scale.

» Par trajectoires des particules :

Display = Path Lines

Puis choisir la surface a partir de laquelle on veut observer la trajectoire dans la colonne Release From Surfaces
On peut ici aussi utiliser Skip. Les options Step Size et Steps permettent de donner la longueur de la
trajectoire des particules.

Plot -> XY Plot

Cette fenétre permet d’afficher différentes courbe (pression, vitesse,...) en parcourant le profilé suivant X ou Y
croissants. On met X a 1 et Y et Z a 0 si on veut se baser sur la valeur en x sur I’abscisse.

On affiche la grille en cliquant sur Axes en cochant les cases Major Rules et Minor Rules pour X et Y dans la
rubrique AXis.
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