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NOTICE D'UTILISATION DE GAMBIT ET DE FLUENT

Introduction :

L utilisation de logiciels pour la résolution de problémes physiques est de nos jours
tres fréquent. En effet, dans la plus part des ces problemes, surtout la résolution de
phenomeénes (transfert de chaleur, rayonnement, changement de phase...) couplés a la
mécanique des fluides n’est possible que sous certaines hypotheses simplificatrices qui ne
permettent pas de faire une étude plus réelle des phénomenes physiques observés
expérimentalement.

GAMBIT -FLUENT:

Le logiciel Gambit est un mailleur 2D / 3D ; pré- processeur qui permet de mailler
des domaines de géométries d’un probleme de CFD. Il genére des fichiers *.msh pour
fluent .

Gambit regroupe trois fonctions: définition de la géométrie du probleme
(construction si la géomeétrie est simple ou bien import de la géométrie CAQO ), le maillage
et sa vérification, la définition des frontieres ( Types de conditions aux limites ) et
définitions des domaines de calculs.

Fluent est un logiciel de modélisation en mécanique des fluides. Ce logiciel est le
solveur. Le maillage doit étre réalisé avec un mailleur, Gambit par exemple, qui est
réalisé par le méme éditeur. Le paramétrage se fait par une interface graphique.

Fluent est sans doute le logiciel de simulation numérique de mécanique des fluides le
plus abouti du marche. Il est méme depuis peu intégré dans la suite de logiciel de
simulation ANSYS. Sa force vient du trés grand nombre de modeles disponibles, pouvant
faire face a de tres nombreux aspects de la mécanique des fluides: Ecoulement
diphasique (miscible, non miscible, cavitation, solidification), turbulence (LES, k-¢, k-o,
Reynolds stress...), combustion (pré mélange et non pré mélange), transport de particules,
écoulement en milieux poreux, maillages mobiles et dynamiques avec reconstruction du
maillage... Les schémas temporels et spatiaux peuvent de plus étre modifiés pour
améliorer la convergence. Il est de plus parallélisé et permet donc de tirer parti de
systemes multiprocesseurs aussi bien au sein d’une seule machine qu’en réseau (cluster,
dualcore, plateforme multi CPU).

FLUENT peut modéliser les phénomenes suivants:
« Ecoulement dans des géométries 2D ou 3D en utilisant des maillages
adaptatifs non structurés
» Analyse stationnaire ou instationnaire
« Ecoulement incompressible ou compressible
« Ecoulement non-visqueux, laminaire ou turbulent
« Ecoulement Newtonien ou non-Newtonien
» Transferts de chaleur par convection, naturelle ou forcée ...etc.
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I- Notice d’utilisation de Gambit
Ouvrir la page GAMBIT ; aprés en suivra les étapes suivantes :

Vue globale : Apres avoir lancé le logiciel, I’interface d’utilisation apparait.
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Figure 1 : Vue globale de Gambit

La premiere chose a faire quand on entre sur Gambit est de nommer le systeme
qu’on va construire de telle maniére de ne pas le perdre bétement.

L utilisation de Gambit est simple : principalement il faut prendre les menus en
haut a droite et effectuer les taches en partant du menu de gauche pour aller jusqu’a celui
de droite (ou normalement vous devriez avoir fini votre maillage).

Si on désire ouvrir un projet déja existant, utiliser le menu file, open ou import
dans le cas d’un maillage. Il se peut que cette combinaison ne marche pas alors il faudra
lire le journal (run journal) ce qui refera pas a pas tout ce qui était fait dans la géométrie
sauvegardee.
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Figure 2

Important : Avant méme de créer la géométrie il faut choisir le type de solver ; c'est-a-
dire le type de logiciel (ici fluent) qu’on va utiliser par la suite (choisir la bonne version du

logiciel).
Epluerl

FLUENT/1INS

Les versions de fluent
disponibles

RAHFANT

MEKTOMN
POLYFLOW
ANSYS

Generic

Figure 3

Vient maintenant le moment de créer a géométrie a étudier
Deux possibilités se présentent :
v' Créer point par point (extrémités) le systéme, ligne, face, volume (conseillé pour
des géométries complexes)
v' Créer des surfaces simples existantes (cube, cylindre, sphére...) puis extruder
pour obtenir les volumes ou les surfaces voulus.
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Touches clés :

» Dans gambit des champs restent en jaune, pour les compléter directement, on clique
gauche en sélectionnant la partie de la géométrie que I’on souhaite faire correspondre
a la valeur du champ jaune et ce en appuyant simultanément sur Shift.

Sur la fenétre d’affichage général, un clic gauche correspond a une rotation autour

d’un point (que 1’on peut définir). Avec la molette appuyée (ou bouton du milieu), un
zoom est possible en avancant ou reculant la souris. Le clic droit permet une
translation de la géométrie dans le plan d’affichage.

opérations effectuées ainsi que les messages d’erreurs.

2. Détail des menus

v" Menu création des éléments de la géométrie :

Création de
points (vertex)

/

Création de
ligne (line)

Choix d’entrée des
points ( X,y,Z ;
intersection droites...)

Exemple création de
points
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I1 existe une boite de dialogue en dessous de la fenétre d’affichage qui revoit toutes les

Création de
volume

Manipulation
des objets
(groupement)

Création de
Face

Recollement de points

ffacement des points

Figure 4 : Menu Création des différents élements de la géométrie
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v" Menu ligne :
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Figure 5 : Menu Ligne

Ce menu nous permet de choisir le type de courbe désirée pour relier des points deux a
deux suivant ce que 1’on recherche. Différents types de courbes sont possibles, ainsi, on peut
aussi créer cette ligne par révolution, par symétrie...

Chaque ligne posséde ensuite un nom précis, ce qui permet de la retrouver si la
géométrie n’est pas tres claire. Ceci est aussi valable pour les points et pour les volumes.
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v Menu face :

Operation
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On peut créer les faces soit a partir de
points existants, avec toutes les
géométries possibles (cf. menu

déroulant ci contre), soit par face
directement comme nous 1’avons déja
expliqué
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Figure 6 : Menu Face
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v" Menu volume :
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Figure 7 : Menu Volume

Pas de nouveautés, on retrouve les mémes options que dans les menus précédents,
appliquées aux volumes. On peut créer des volumes par translation de faces ou par rotation.
On peut de méme regrouper des faces pour en faire un volume (premier menu déroulant). Ce
dernier cas est obligatoire si on une géométrie non construite avec des volumes existants. A
noter aussi la possibilité de faire des intersections de volumes (ce qui donne des nouvelles
faces) ou des extrusions entre les volumes grace a 1I’option en dessous du mot volume.

Il est indispensable de créer des volumes sous Gambit méme si toutes les faces
existent car, pour mailler un espace en 3D, le logiciel requicére un volume global pour mailler
I’intérieure.
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v" Menu maillage

Menus maillage

Création d’un maillage Operation d’une face et d’un
spécifique a la couche = / volume
limite sur une ligne ou ﬁ ﬁ L@ﬂ; ?&‘/
une face
Menu maillage
d’une ligne
Création
et
modification
d’un maillage Create Boundary Layer
I 7 Show
b
a
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Taille de la premiere

cellule P First row (a} h
Growth factor (bfa) h

Facteur d’expansion ——p

du maillage |1
Nombre de lignes du ——p  ROWS l
maillage spécifique —/—

Depth (D} f
_I Intermal continuity
_I Wedge comer shape

Transition pattem:

Type du maillage s 5 B L B L PR 5 |
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Figure 8 : Menu Maillage spécifique pour la couche limite
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Operation
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&
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Application d’un double
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\
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Figure 9 : Menu maillage d'une ligne

Ce menu permet de
mailler en particulier
une ligne de la
géométrie, a savoir
disposer les nceuds
avec des conditions
particuliere
(utilisation d’un ratio
pour modifier la
pondération du
maillage, application
de formes différentes
de maillage)

Il n’est pas nécessaire de mailler les arétes avant de mailler le volume si on ne désire
pas utiliser une pondération des nceuds sur les lignes. En effet, Gambit peut mailler un volume
ou une face (en structurer ou en non structurer) avec un pas d’espace fixe pour I’ensemble de

la géométrie.
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v" Maillage d’une face et d’un volume

Operation
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Figure 10 : Maillage d'une face et d’'un volume

Ces deux menus sont fondamentaux pour la création d’un maillage dans un domaine.

On peut encore une fois fonctionner de deux fagons :

soit

avoir un volume et le mailler

régulicrement sans avoir mailler les arétes (plus rapide mais impossible a maitriser), soit
utiliser le maillage défini sur les lignes pour mailler le volume (dans ce cas, bien vérifier que
apply ne soit pas cocher dans spacing.

Il est possible que dans certaines géométries complexes Gambit refuse de mailler un

domaine en structuré. Dans ce cas, deux solutions sont possibles :

soit de mailler en non

structuré, soit de définir des « sous-domaines » dans lesquelles la géométrie est assez
cartésienne pour permettre un maillage structuré.
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v" Conditions aux limites

Operation

@ I @ If@‘] ‘i’&il Ce menu permet de définir les conditions
= physiques aux limites du domaine, a savoir si les

lignes (en 2D) ou les faces (en 3D) sont des

Zones: entrées, des sorties de fluide, des surfaces libres,

I_ﬁﬁ %ﬁ | des axes de symétries, des murs...
=]

Ici on ne définit que la nature, les valeurs de ces

Specify Boundary Types conditions (vitesses, températures...) seront a
GoheHe définir sous Fluent.
Action:
“* fidd o Modify
- Ielete o Ielete all
Hame Type
A . o
Ensembles des limites définies
-

4 |4 Nom donné a la limite en train d’étre
~ <l l= définie, ce nom est important car il sera
_| Show labels repris sous Fluent et les noms ne sont

pas clairs vous risquez de mélanger les
Mame: [ < limites (problématique pour fixer des
Type: conditions)
ELEMENT;SIM\ o .
Type de limite choisi (le choix
Entity: varie en fonction du solver choisi
Faces 1' i !I pour résoudre le probléme)
Lahel Type . P
LA T Eac§s ou lignes définissant la
J limite
+——
= == i ' Ensembles des faces que
T | BT | comprend la limite
Apply | Reset I Close |

Figure 11 : Conditions aux limites

Chaque face extérieure au domaine doit faire partie d’une limite pour que le maillage
soit correct, sinon Gambit refusera de créer le point .msh utilisable par Fluent. L’icone bleu
renvoie a un menu similaire a celui-ci, mais qui concerne le ou les fluides présents a
I’intérieur du domaine. Si vous n’utilisez qu’un seul fluide, il n’est pas nécessaire de le définir
(Fluent le reconnait directement). En revanche, si vous avez deux fluides ou plus il est
conseillé de les définir séparément.
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v Exportation du maillage de Gambit

Save BAs ...

Print Graphics ...

Rur Jaurnal ...
Clean Journal ...

View File ...

Impart:

Export ACIS
Exit

Parazolid ...
IGES L
HTER

Mesh oue

Une fois que la géométrie a été créée, que les
conditions aux limites ont été définies, 1l faut
exporter le maillage, en point .msh (mesh =
maillage en anglais) pour que Fluent soit capable
de le lire et de I’utiliser.

On peut ensuite fermer Gambit en sauvegardant la
session (si on souhaite la rouvrir) et lancer Fluent.

Figure 12 : Exportation du maillage

v" Exemples de géométrie et de maillage simple

Les deux figures suivantes montrent un maillage simple régulier en 3 dimensions
d’une cavité carrée. Il existe des aides annexes ainsi que des tutoriaux qui permettent
d’apprendre pas a pas a construire des géométries de plus en plus complexes.

En outre, Gambit n’est pas le seul mailleur commercial mais c’est un des plus utilisé et
des plus connus car il est trés simple d’utilisation. En revanche, il peut se révéler limiter dans
le cas de géométries ou de maillages complexes.

Responsable de module :
Mme BAKHTI Fatima Zohra

14



MODULE : Exploitation des logiciels de simulation

Niveau : S3 Master Energétique

Université de M'sila
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Figures 13 : Exemples de géométrie et de maillage simple
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