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Exercice 1

A lentrée d’un diffuseur conique axial, les parameétres L L 2
moyens de l’air sont les suivants: P;=20bars, T,=373K, -
C1=320m/s. i "
En supposant: le rendement isentropique du diffuseur ‘9&_— "ﬁl"-— & e‘
n<=0,75, son angle d’ouverture 2.0=14° et le débit d’air TG B = C,
qm=1,5kg/s. Admettre que C,=150m/s, Cp=1,005k;/kg k=cte
et y=1,4=cte. :
Fig.1

1°)-Tracer le diagramme de Mollier entre les pomts 1 et 2 (valeur statique et totale puis
calculer la masse volumique p; et le Gain isentropique d’enthalpie ?

2°)-Calculer La pression P,, la masse volumique.p,, la température T, , la température
1sentropique T et le taux de compression-?

3°)-Calculer la section d’entrée et de sortie, diametre d’entrée et de sortie et la longueur du
diffuseur L.?

4°)-Calculer le coefficient polytropique et le rendement polytropique ?

Exercice 2 :
De l'air (k=14 ., R=287m?/(s2K). cp=1005m?2/(s2K)), s’écoule dans une tuyere
convergente (fig.2). L aire dela seetion du col 4 la sortie est Ac = 0,0006m”. Les conditions
de stagnation (arrét) en amont sont P,=120kPa, T,;= 400K
1°)- Déterminer la pression a la sortie Ps et le débit massique gm pour deux pressions en
arriere : a)- P, = 45kPa ?

b)- P, =90kPa ?
2°)-Tracer pour les deux cas la courbe de distribution de pression et celle du debit ?

A=0,0006m>




Solution de I’exercice n°1 :

1°)- Ga]'n i:.en‘uopique d’enthalpie, la masse volumique p;:

R = C,== = 1005~ = 287,16 /kgK
B i _ 0210 _ 3
P1= R, 28? 16.373 1867 kg/m
2_mn2
hye —hy = Cl & p=hy —hy = 225% 0,75 = 37462,51 kg

2°)-La pl‘essmn P,, la masse volumique p», la température T, ,
la température isentropique Ta; et le taux de compression ?

Y
P, =P, (TZS)"“ —0,2791 MPa et p, = -2 = 2,299k g /m>

—422,7K et Ty, =T, +52;$ — 4103 K
P p

T, ——=1395
By

3°)-Section d’entrée et de sortie, diametre d’entrée et de sortie
et la longueur du diffuseur L?

Ay =72 =25107cm? = D= [=22 = 5,65cm
1M1

A2=%=130,49m2 = D, = /4:2—1288cm =  L=225.(p, -D)) =29,44cm
2F2

4°)-Coefficient polytropique et le rendement polytropique ?
10g(0,2791 ) — log(0,2000) y—-1 '  14—-1 1,601
= 5 =1,601 = 7, = = = 0,761
log (1,867) ~log (2,299)

Yy n—1 14 1601—-1
Solution de I’exercice n°2 :
1°)- La pression a la sortie Ps et le debit massique qm.On regardera d’bord la condition de design,
le col a la sortie est sonique, Mg =1 = -j:—” =(1+0,2M%)*°=1,8929 = Pg=P =63, 4kPa
s
a)-S1 P, < P , alors I’écoulement est bloque et le debit massique est maximal.

C’estle cas pour P, = 45kPa < Pg=63,4kPa = gq,, = f/s;\/_ @,H} = 0,145kg/s
™ (ot

b)-Pour P, =90kPa >P; =63.4kPa, |’¢coulement a la sortie est alors subsonique et le débit massique n’est

pas maximal. Dans ce€as, la pression a la sortie est égale a P, : = Pp = Py = 90kPa
4 2z
2= (1+52M2) 7 =S mE=5 ((P—) - 1) =0,4283 = M = 0,654

Pg
o1+ 822 =221+ M2 = T =368,48K
T 2 T 2
d. = ,/}/RTS = 384,78m/s = C, = agMg = 251,65 m/s
— — =
Ps = RT = 0,8510kg/m>

qm = psAsCs = 0,129kg /s
2°)- Courbes de distribution de pression et celle du debit ?

A
PP, o
—y
1 ]
: :—— i P,=90kPa : Subsonique :
1
PP e ii P=P*=63,4kPa :Sonique E
“ N i P =45,4kPa : détente supersonique a 1
I’extérieur :

—
-

E =t P
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