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Exercice 1:
Soit un compresseur d’air véhiculant 1 kg/s avec un taux de compression de 2 et dont la
température a 1’aspiration est de 15°C.
1°)-Calculer la puissance absorbée par le compresseur isotherme ?
2°)-Calculer la puissance absorbée par le compresseur adiabatique ?
3°)-Calculer la température d’échauffe du gaz pendant I’évolution (Ty;3)
4°)-S1 la puissance mesurée sur ’arbre est de 71654w, quelle est alors le rendement de la

machine
Avec les caractérique de I’air : 6=1,4; r=287j/kgK ; Cp=1004,5j/kg.K

Exercice 2:

Soit un compresseur d’air (y = 1,4) véhiculant 1 kg/s avec un taux de compression de 2 et
dont les températures sont a I’entrée de 15°C (288,15 K) et a la sortie de 93,87°C (367,02 K).
1°)-Calculer I’échauffement réel.
2°)-Calculer I’échauffement isentropique.
3°)- Calculer le rendement adiabatique.
)-

4°)- Si touts les étages ont le méme rendement, calculer alors le rendement poly tropique.
Avec les caractérique de I'air : =14 ; r=287j/kgK ; Cp=1004,5)/kg.K




Solution de ’exercice n°1 :
1°)-Dans le cas d’une transformation isotherme : P = q,,7T,,Int = 57320w

Y—1

2°)-Dans le cas d’une transformation adiabatique :P = ¢, CToq (TT = 1) = 63390w

Y-1

3°)-la trempérature du chauffe : To3 = Toq (TT) = 288,15.(2%2857) = 351,25%

4°)-Si la puissance mesurée sur I’arbre est de 71654w,

i P;g: 57320
le rendement de la machine : n = ideate. =
PréeIIe 71654

0,80

; Pige
Remargque : pour un ventilateur le rendement est analogue : n = %
réelle
Solution de I’exercice n°2 :
1°)-I’echauffement réel est : AT, ¢y = 78,87k
2°)-I’echauffement isentropique : AT;; = 63,10%
r-1
P TOI(T 14 -—1) AT
3°)-le rendement adibatique : — idéale _ = =~ =0,80
) 4 Nl Préelte (Toz—To1) AT ygel
4°)-le rendement polytropique :
¥
WO o L T re  (Te)
Soit: Netage = —% Avec T i’ e\ =T

nétage == npol = 0,81869



