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Exercice 1 :

On releve au rayon moyen d’un étage de turbine axiale a action les caractéristiques
suivantes :Py;=4,2bars,Py,=4bars,P,=2bars,Ty,=1,100°k,U,=U3=290m/s,013=90°,0,=18°, C5,=0 et
C1a= C1= Cpp= C3=Ca, .

Siondonne: C, = 1,148 kj/kg ° = csty = 1,33 = cst
On demande de déterminer :

1°)- La vitesse de sortie des distributeurs C,

2°)- Le travail massique sur I'arbre
3°)- La pression d’arrét a |la sortie de I'étage Pg3
4°)- Le rendement par rapport a l'isentropique :

a)-si la vitesse de sortie est perdue

b)-si la vitesse de sortie est récupéree

5°)- La perte adiabatique dans le distributeur et dans le mobile



Solution de ’exercice n°1 :
1°)-vitesse de sortie des distributeurs C,:

c3 c3 YAl S Y

%2 = (@)’% 2= (E)mg > T, =9251°k

T, T,

- C, = /2.1148.(1100 — 925,1) = 633,7m/s > C, = 633,7m/s

On calcule T; :

2°)- travail massique sur I’arbre (chute d’enthalpie réelle totale):
du triangle des vitesses : C,,;, = Cycosa, = 633,7.cos18° = 602,7m/s
Wpy = Wy = hgz — hos = UAC, = UCyp = 290.602,7 = 174783/ /kg
= wy = 1748 kj/kg

3°)- pl ession d’allét a la sortie Py; :
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(T‘”) Avec : P;=P, étage a action
1 pl incipe de la thermodynamique : W; + AQ, = AH, h
= W; =AHy = hgz —hoz = C, pATy = Cp(TGZ —To3)
= Tyz = —1=oc + 1100 = 947,7 %k
Or TD3—T3 —9477+1958 =931 %
26, 148
¥ ¥
Tos\y-1 _ 947, 7\y-1 _
donc Py = P, (TS) =2 (E) = 2,147 bars
4°)-Rendement isentropique dans le cas : -
. i . . _ 4
a)-Vitesse de sortie perdue : 1 Gy To1=Ts9)
¥
For — (E)y_l —, 9102498 _ 1100
PSS TSS 3s
= T3,=9139%
. W . 174,8 .
Nes = Cp(Tor—Tss)  1,148(1100-9139) 0818
b)-Vitesse de sortie non perdue : n; = %
plfoi1~foss
Poy _ (Tox y— 42 \%2498 1100
Poas (T.m) 2, 143) T Toss
= Tyzs = 9298°k
Wt _4 174,8

= 0,8946

Nee = Cp(To1—Toss)  1,148.(1100-929,8)
5°)-Pertes adiabatiques dans :
Le distributeur :C, (T, — T3,) = 1,148(925,1 — 913,9)

Le mobile :C,(T5 — T,) = 1,148(931 — 925,1) = 6,773 kj/kg

A4

Fig.2-Diagramme h-s

=12,857 kj/kg



