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Chapitre .5- Théorie de la turbine a action monocellulaire
5-1-Principe et définition
Les étages de turbine peuvent étre classifiés en tant
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que étage a action (impulsion) (R=0) ou étage a
réaction (R>0) . (voir fig.5-1)

I'aubage a Impulsion est utilisé avec succes a la
haute pression dans les turbines a vapeur.

5-2-Role du canal fixe et canal Mobile : (Turbine a impulsion)

dans ce cas, toute la détente se déroule dans le stator et il n’y a pas changement de pression
a travers le rotor. Cela traduit que le stator est un canal divergent et le rotor est comme un
canal avec section constant. Dans le rotor la vitesse de gaz change le sens mais pas de
grandeur(valeur). Une simple turbine a impulsion est montrée dans fig. 5.2.
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5-3-Triangle des vitesses: (voir fig.5-3)
Le triangle des vitesses a I’entrée et a la sortie du

>

rotor est donné par la figure 5-3

5-4-Travail massique:

Dans le cas des turbines a action I’etage est

consideére comme axialeonadonc : U; = U, , le

travail recceuilli sur I’arbre par unité de masse de

"Travail sur I'arbre Wy

fluide (>0) donner par 1® principe et Euler par:
Wr = hoy — hoy = U(Cyy — C2u)
Ci—C3 w?—-wy Ry
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Fig.5-5—diagramme h-s d’'une turbine®
réaction




5-5-Diagramme h-S du fonctionnement réel:
Le diagramme h-S dans le cas idéale I'état 1 et 2 sont sur le meme point par contre dans le

cas réel si on consideére les différentes pertes on défférencie entre les turbines a R=0 et a
impulsion comme le montre la figure 5-4

S-8-Turbine a action monocellulaire (AUBAGE D'IMPULSION

Hypothése : f1 =2 , Ci=¢ Cip,, Wor=yW,;, m=0 (vitesse de sortie perdue)
energie recueillie  2Wr  2U(Cycosa; — Cycosa,)  2UAC,

- - > 2 2 — T2
energie depensée (i, Cin Cimn

Pour déterminer, a I’aide des triangles de vitesses : = 1 = 2¢2(1 + ) C—b; [Cicosa, — U]
1

Avec: & = 2 D’ou finalement - n =2¢*(1 + P)&[cosa; — &

Cq
n = f(&) est une parabole, déterminant ¢ optimum correspondant a n optimum.
d . 1
d—’; =0 — &opr = 2% — rendement optimum de : gy = (pz%coszal

5-9-Degréde réaction:

Cette notion exprime la chute d’enthalpie reéalisée dans les aubages mobiles par rapport a la
Ny - o p _ himhas _ his=hass . 1 CF a
chute totale de 1’¢tage (figure 1) : R = — R = 1 prr +m c2

Remarque : Le degre de réaction determine la forme des aubes mobiles

S5-10-Degré de réaction et forme des aubes mobiles et le triangle des vitesses:

»Pour un degré de réaction nul (R = 0), I’étage est dit a action;

»Dans le cas Idéale, on a alors : h;; = hy d’ou p, = p;. Pour un étage axial : U, =U, . Cela
entraine, Wy, = W; . 'angle d’entrée f; est eégal a I’angle de sortie ff;; d’ou la forme
caracteristique des triangles de vitesses et des aubes tres cambrees.

»Dans le cas réel, avec pertes, la pression p, = p; mais les enthalpies sont différentes, la
différence h, — h; représente la perte dans les aubes mobiles, alors :\W#Wy et f; # f2 mais
’allure des triangles de vitesses reste la méme.

» Lorsque le degré de réaction croit, I’angle f#; augmente et I’aube devient moins cambrée.




