Structure de la partie
commande




Structure de la partie commande Programmation (Graphcet, Ladder,..)

Lo parfie commande est structurée comme suit :

Energie  [Regles de fraitement
. (programme, équations logiques...)
Informations visuelles

Consignes
opérateur

Pupitre Organe
de

Informations
visuelles

Comptes-rendus

les informations d'entrées, isses du pupitre (consignes de l'opérateur) ou de lu partie
operafive (comptes-rendus des capteurs) sont reliées d la parfie commande par ses entrées
(carte d'entrées dans le cas d'un automate programmable). Ces entrées sont exploitées por
l'organe de traitement qui applique les regles de traitement (programme...) afin de
determiner quelles sorties doivent étre activees. A l'issue du traitement, les sorties de la
partie commande sont transmises a la parfie opérative (consignes opératives) ou au pupitrg
(informations visuelles).

Moteur

Cable liaison PC/API API Capteurs Convoyeur



Pupitre ou Terminal de dialogue (Interface Homme-Machine IHM)

Le pupitre est un des éléments permettant le dialogue entre I'opérateur et la partie commande
afin de gérer 'ensembles des modes de marches et d'arrés du systeme pilote.

L'opérateur envoie des consignes opérateur et regoit des informations principalement visuelles.

Il dispose pour celu de différentes formes de boutons, sélecteurs et voyants.

(liquez sur les houtons pour accéder aux fiches techniques correspondanfes.

Poussoir "coup de poing" d'arrét d'urgence

Voyant pneumatique

Boutons poussoirs
Bouton tournant

Voyants électriques

Les voyants et houtons doivent respecter un code de couleur.

Pour les systemes complexes, on rencontre également des terminaux de dialogue.

L'évolution des technologies numériques et lo complexité
croissante des systémes automatisés justifient |'utilisution de
plus en plus fréquente de terminaux de dialogue en liev et
place des traditionnels pupitres, afin de gérer les modes de

marches et d'arréts.

De l'écran LCD de quelques
caracteres sur deux ou trois
lignes ou veritable écran
dordinateur, la gamme des
terminaux de dialogue est
extremement vaste.

Les terminaux munis d'écrans
graphiques couleurs permet-
tent lo supervision du
fonctionnement du systéme et la
visualisation de I'état de la
partie opérative ou des
grandeurs physiques (valeurs,
tendances, courbes...) de
maniére dynamique.
Avjourd'hui, ces terminaux
s'interfacent aisément avec les
automates programmables.
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Code couleur pour les yoyants lumineux et boutons pou

Code de couleur pour les voyants lumineux Code de couleur pour les boutons poussoirs

Sur un pupitre, les voyants lumineux doivent respecter un code de couleur normalisé.

i
|
|
|

Sur un pupitre, les boutons poussoirs doivent respecter un code de couleur normalise.

Rouge = urgence  Rouge clignotant = défaut sérieux

le sysifeme_ est c!uns une sjluuiion dungereufe. "~ Rouge = urgence ~ Bleu = obligatoire

Une octon immédiate de fopérteur est demandée. &  Action lorsque survient une =@ Intervention obligatoire
La visualisation de I'état J situation d'urgence ou un Y de l'opérateur (réarmement,
de ceriuines machines ~ danger (arrét d'vrgence...) acquittement...)

Le systéme est dans un état anormal pouvant peut étre faite o l'vide
devenir critique sans intervention d'vn opérateur.  de colonnes lumineuses.

Vert = normal P Intervention pour

Le systéme est dans un état normal de fonctionnement, i | éliminer une anomalie ou -
8. redémarrer apres Noir ou blanc
intenupﬁon, Pas de signifimﬁon purliculiére.
Consigne d'exploitation
standard (marche ou mise
Vert = siir ~ sous fension, arrét o mise
Action de |'opérateur ’
lorsque les conditions sont
sires (mise en marche...)

Blev = obligatoire
Une action de l'opérateur est nécessaire pour lu
poursite d'un fonctionnement normal.

Les voyants blancs n'ont pas de signification particuliére. Ils sont utilisés
pour la surveillunce générale.

Les voyanis lumineux sont omniprésenis sur les
pupitres des systémes.

Leurs couleurs permetient de différencier la nature de
leurs messages : en marche, a l'arrét, en défaut, prét...

Ils comporient une ampoule ou un systéme de diodes éleciroluminescentes (DEL).
La majorité des voyants fonctionnent sous une tension de 24 \.



Sélecteurs de position

Les boutons tournants appelés également commutateurs Selecteur trois POSiﬁOIIS
slect ttent 6lecti itférent , A . \ s
omuoui‘;:‘ e:;’;s; é:::::ese:p é(:ueﬁ:::(;z;'::;s;ere" g Ce sélecteur peut étre de type monostable : les positions 1 et 3 sont & rappel & une
' ' : position repos (la position centrale repérée 2, lorsque l'opérateur relche la commande,
S.

Les boutons fournants peuvent étre @ deux ou trois position le bouton revient de lui-méme dans cette position repos), mais également avec chaque
Sélecteur deux positions position maintenve.

Les deux positions sont fixes (le bouton se comporte comme deux interrupteurs liés - seul l'un

des deux peut étre actionné a un instant donné). Lorsque I'opérateur reldche la commande, le i 102 |1 |2 1,.Q 2 || |2

sélecteur reste dans sa position (repérée sur le schéma par le trait continu en dessous du S J_-\l— - \L’

repere 1 ou 2). o

Commande par manette NG ' 2 voies indépendantes 2 voies avec borne commune

Symbole : [~ \/V - -\

2 voies indépendantes :
ce bouton tournant est constitué
de deux contacts NO. 2 voies avec borne commune :
position 1- contact 1 fermé position 1- contact 1 fermé
position 2- contact 2 fermé position 2- contact 2 fermé 02 I 1 I2

|2 71 ] Positions verrouillables par dé BJ_ l"
izt A1 e AR

position 0- posifion repos, aucun confact actionné
position 1- contact 1 ferme
position 2- contact 2 fermé

2 3 positions (seule la position 0 est fixe) :
LA




Boutons poussoirs

Le bouton poussoir d'arrét d'urgence est un bouton
poussoir "coup de poing"” (la large zone d'appui
permet de lI'enclencher en donnant un coup de poing).
Il est de couleur rouge (couleur des boutons d'arrét).

Déverrouvillage en tirant Déclencher un arrét d'urgence n'est pas anodin : il
fait suvite a un incident, accident ou dangec

Il est rare que le systéme puisse étre remis en
service sans intervention d'un spécialiste (agent
de maintenance, service de sécurité...)

Selon les consignes de sécurité et les risques
encourus, le choix duv bouton poussoir d'arrét
d'urgence se portera sur :

O un bouton déverrovilluble en tirant,

0O un bouton déverrouvilluable en tournant,

 un bouton déverrouvilluble par clé.

Afin d'agir sur l'alimentation en énergie, le contact
électrique est normalement fermé. On peut
adjoindre un second contoct normalement ocuvert.

Les boutons poussoirs sont les éléments de dialogue
de base sur les pupitres traditionnels.

Leur couleur permet de distinguer leur fonction : mise
en marche, mise a l'arrét, mise en ou hors énergie,
consigne, acquitiement...

Les faces avant
des boutons
peuvent comportfer
des inscriptions.
Cerfains sont
lumineux.

Coup de poing

boutons poussoirs doivent respecier un code de couleur.




Raccordement boutons poussoirs a I’API

Les enirées de l'automate programmauable industriel (APl) doivent recevoir l'information sous
forme d'un potentiel électrique (souvent 24 V).

Le bouton poussoir du pupitre permet donc d'établir le circuit électrique entre un potentiel
de 24 volts et I'entrée concernée de la partie commande.
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Raccordement de capteurs a2 et 3 flis a I’API

Il existe deux fumilles de capteurs éleciriques :

e les capteurs "2 fils" (capteurs mécaniques, e les capteurs "3 fils" (détecteurs optiques,
ILS...) inductifs, capacitifs...)

—API {API]

Entrées Cliquer sur le < Entrees
capfeur pour e
simuler la 1=
présence d'vn capteur PNP

Organes | obiet détecte. Organes
de de
traitement traitement

Ces capteurs sont céblés de la méme Ces capteurs nécessitent une alimentation

maniére que les boutons poussoirs électrique pour fonctionner.

(présentés page précédente). Le + 24V sert a la fois pour l'alimentation
de [l'électronique du capteur et pour
véhiculer l'information vers la partie
commande.




Code couleur des capteur a 2 et 3fils

1. Capteur a 3 fils (PNP ou NPN)
C'est le modele le plus courant pour les entrées numériques d'automate.

Alimentation positive
Masse ou alimentation négative
Signal de sortie (a brancher sur I'entrée de I

(¢
\18A3-8-Z/AX |
WOE IN CHINA

2. Capteur a 2 fils e
Ce type de capteur se branche en série avec la charge (I'entrée de I'API) .

Arrivée de la phase ou du
Retour vers ou le commun.




Raccordement des sorties de I’API aux pré-actionneurs et voyants

Chaque sortie de l'automate programmable (APl) est constituée d'un relais interne dont la
fermeture des contacts est commandée par la consigne opérative élaborée par le programme.
La fermeture de ces contacts va permetire l'alimentation de la bobine du préactionneur en
établissant un circuit électrique avec une alimentation extérieure.

[

1 API |
Organes de Sorties
traitement

Toufes les sorties de l'automate
ont une borne reliée av + 24\.
On dit que cette borne est une
borne commune (d'od le repére
C sur le schéma).

consigne 2 T ' X %J

consigne 3

consigne 1

o O

Cliguer sur lM'uvne des consignes 24V OV
pour simuler I'élaboration de Ali .
l'ordre correspondant. imentation

électrique

:rl

| |

Organes de Toutes les sorties de I'automate Organes de |
traitement ont une borne reliée au +24V. fraitement

On dit que cette borne est une

consigne 1 borne commune (d'ou le repére
donnée C sur le schéma),

Toutes les sorties de ['nutomate
ont une borne reliée au +24V.
On dit que cette borne est une
borne commune (d'ou e repére
C sur le schéma).

@_
consigne 2 : = consigne 2 @ |_L _'J
@_

consigne 1

consigne 3

Pilotage actif
consigne 3 : ®
donnée
00
Cliquer sur 'une des consignes 4V v Cliquer sur lune des consignes 4V oV
pour simuler ['élaborafion de

- . pour simuler [€laboration de - .
[ordre correspondant. Alimentation lordre correspondant. Alimentation

électrique électrique




Principe de fonctionnement des relais electromagnétique

Le relais électromagnétique est un constituant de la famille
des préactionneurs.

Il permet d'établir la commutation d'un circuit en fonction
d'un signal extérieur.

Le circuit commuté peut éire un circuit de commande ou un
circuit de puissance alimentant un actionneur électrique.

Bobine Contact mobile

Confact fixe

Circuit de
commande

I
I

Sur cet exemple, le relais dispose d'un
seul contact a établissement de circuit.
Tant que la bobine n'est pas alimentée
le contact est ouvert.

|

Levier

Ci it
D Commande du relais sect;:::;('lire

ouvert

Bobine Contact mobile

I Contact fixe
>
Circuvit de Lorsque la bobine est alimentée, elle
commuande se comporte comme un électro-aimant
et attire le levier. Le contact mobile est
poussé par le levier vers le contact
fixe.
Levier Le circuit secondaire est alors fermé.
&P Commande du relais SEE'!;-::;:IIire
fermé




