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Commande Hydraulique et 
Pneumatique 



Chapitre I.  
Rappel : Systèmes hydrauliques et pneumatiques 



Comparaison : Pneumatique/ Hydraulique 







Pression hydrostatique 







Pression hydrodynamique 



Théorème de Pascal 







Vitesse et débit  



Frottement 



Perte de charge 





Groupe hydraulique 

filtre 



Circuit hydraulique de base 



Réservoir  

Filtres  



Clapet de non retour  

Ouvert  

Fermé   



P >= P tarage  

Limiteur de pression à action directe (faible Q) 

P < P tarage 

Ouvert  

Fermé  



Le clapet n'est plus appliqué sur son siège par la 

seule force d'un ressort. La pression de l'huile 

s'exerce aussi sur la face supérieure, ce qui permet 

un équilibrage hydraulique. II suffit alors d'un 

faible ressort pour vaincre les frottements et assurer 

la fermeture du clapet.  

Cette soupape comporte deux parties : 

- une partie puissance constituée par le clapet 

équilibré 1, qui fait retourner à la bâche tout débit 

excédentaire ; l'alimentation en huile de la face 

supérieure du clapet ou du piston se fait au travers 

d'une restriction 2 logée soit dans le clapet (ou le 

piston). Cette restriction apporte une légère 

temporisation au déséquilibre des forces agissant 

sur le clapet et provoque la levée de celui-ci, 

permettant ainsi l'évacuation du fluide 

excédentaire. 

- une partie pilote composée d'une petite soupape de 

sûreté à action directe. Cette soupape est en 

communication avec la chambre située à la face 

supérieure du clapet principal et permet de tarer, 

avec une assez bonne précision, la pression 

admissible dans la conduite 

Limiteur de pression à action indirecte (fort Q) 

Partie puissance  

Partie commande (pilote) 

Vers réservoir P à  

https://www.youtube.com/watch?v=A2JTf1NWH4k Animation 



Accumulateur hydraulique  

Cas 1 

Cas 2 

Cas 3 

Fermeture 

brutale d’une 

canalisation 

Compenser  

l’huile  

= Pconst 

Retenir l’huile  

si T  ou P sortie  

de la pompe 



R1 
R2 

P1 P2 

P2 > P1 

 

P2 > P1 → R2 > R1  

α2  > α1 

α1  

α2  

Manomètre de pression 

Différents types 

https://www.youtube.com/watch?v=fQPNTK-p4dk Animation 



Limiteur de débit unidirectionnel  

Q= Qlimite Q= QMax 

Clapet 

Réglage de la section 

=  

Limiter le débit 

= 

Contrôler la vitesse  

de sortie vérin 



Limiteur de débit bidirectionnel  

 Rôle : contrôler la vitesse de sortie et de rentrée d'un vérin 



Valve d’étranglement double 

Elle régule le débit dans les 
deux sens, garantissant une 
maîtrise totale du fluide, 
souvent utilisée dans des 
applications hydrauliques 
ou pneumatiques où la 
charge est motrice dans les 
deux sens. 



Charge  

Charge  

Charge  

Charge  

Utilisation  

Freinage  



Régulateur de débit  

…1 …2 

Principe de Bernoulli : Si la vitesse (V) augmente (par 
exemple lors d'un rétrécissement de la section (S) de la 
conduite, effet Venturi), la pression (P) statique du fluide 
chute 

P2  augmente … le tiroir s’ouvre  
→ P1 augmenter → P2-P1= const 

P2  diminue … le tiroir se ferme 
→ P1 diminue → P2-P1= const 



Régulation et  : Maintient un débit constant pour garantir la précision, 
contrairement au limiteur qui fixe seulement un maximum. 
 
Protection et Sécurité : Protège les composants hydrauliques des à-coups et 
des surpressions, prolongeant ainsi leur durée de vie. 
 
Fonctionnement : Utilise souvent un principe d'étranglement (réduction de 
section) combiné à une balance de pression qui ajuste l'ouverture en 
fonction de la charge. 
 
Applications variées : Utilisé dans l'industrie pour les fluides, la plomberie 
(limitation) 

Rôle et application  : 


