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5. REGLAGE D’UN CORRECTEUR PROPORTIONNEL-INTEGRAL

Diagramme de Bode
Soit un correcteur de type proportionnel-intégral.
La fonction de transfert de ce correcteur est

1)
Ip

C(p)= K,(l +

4

, Adb

Elle peut encore se mettre sous la forme suivante : b o
1) K1 »
C(p)=K,[l+—)=—’— +I.p). 1
Ip) I p (+Lp) k7
L’allure du diagramme de Bode d'un tel correcteur est P
donnée ci-contre.
Une modification de la valeur de Ti se traduit par une 0° 4 | -
translation horizontale des courbes de gain et de L
phase, ainsi qu'une translation verticale pour la i
courbe de gain. Une modification de Kp entraine une el
translation verticale de la courbe de gain.
Exemple de réglage -90°
On considére un systéme perturbé dont la
K
FTBO est de la forme H, = aue .
(P L TP+ )
P(p)
E(p) | + S(p)
F1(p) » F2(p) o
h +
L'intégration placée aprés la 4 Adb
perturbation ne permet pas d’'obtenir
un systéme précis. On décide donc
dutiliser un correcteur
1 K, 1
C(p)=K |1+— |=—=2—(1+Tp).
v [ T.-p) 7 ) »
) MG -
Le diagramme du Bode de la
FTBO non corrigée est le suivant.
Dans l'exemple présent, le
systéme est stable avant correction.
Les marges de phase et de
gain sont suffisantes. 0° -
Mais le choix des variables du "
correcteur peut rendre le systéme
instable. En effet, dans les basses
pulsations, le correcteur apporte Un =z===s==p===== ===
déphasage supplémentaire de —90° 90°
Mo \
-180° - ‘
270° }.-.—:.—.-.—1:—-




Mauvais choix de la constante T;: Si la constante de temps T, est trop faible (et donc 1/T; trop
grande), alors la phase de la FTBO corrigée sera toujours inférieure a —180°. Le systéme sera alors

devenu instable.

Phase de ia FTBO
corrigée

4 @
o 1 1 =
T4 T2 | T; -
g % Phase du
48 | -.'.'. @
— e G S S B Pt Bl A B R W '—"é"—':—“—'-"—";.: [ R ———
o Phase de la FTBO
non corrigée
-180°

R e Nl o e i 8

La phase de ila FTBO
est toujours
inférieure a —180° le
systeme est devenu
instable !

Choix pertinent de la constante T;: Si la constante de temps T; est plus grande que les deux
constantes T, et T», alors on préserve pour la phase de la FTBO corrigée une gamme de pulsations
ou elle sera supérieure a —180° Le systéme pourra alors rester stable si par ailleurs on choisit

convenablement la valeur de K,.
4 °

00

T

1 1

-45°

Ti #

-t 0 DR
-90°

p w» on - - - o - -

-180°

e
>

.

hase de la FTBO

s

non corrigée i

Phase de la FTBO -270°

corrigée

Il existe une gamme de
pulsations pour laquelle
la phase de la FTBO
corrigée est supérieure
a-180° Le systéme
peut rester stable.

Le choix de T; donnera une gamme plus ou moins importante de pulsations ou la phase sera
supérieure & —180° Plus T; sera grande par rapport a la constante de temps Ty, dite « dominante »,
plus la gamme sera étendue, mais aussi, plus I'extremum de phase sera éloigné de —180°. C'est la
marge de phase imposée par le cahier des charges du systéme qui permettra le choix le plus

adéquat. =

]



Choix de la valeur de K,

La valeur de T; étant choisie, on peut avoir deux pulsations o, et g pour lesquelles la phase
correspond a —(180%M o). 1l suffit alors de choisir Kp afin que 'une d’entre elles ait un gain nul.

4 Adb
:\
¥ "g‘_
\,\; ;.,\_.. s s
20logK, --f-...2 NG F Ly /ATION NN/ AN
0db 4 .
Ti > ©
\\
S N
N
A
S

3

N

N

N
‘r ¢ \\\
0 1 1 1 o
Ti T4 T, R
45 ] o
Marge de phase
imposée parle P MMM S = ==
CdC 0 \\
-180°
-270° \—
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