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VI.  Elaboration des schémas électriques : 

 Définition :  

Le schéma électrique vise à représenter au mieux le circuit électrique grâce à des 

symboles normalisés, la normalisation existe à l’échelon international dont l’objectif 

est de parvenir à un langage commun des électriciens qui facilite l’écriture, la lecture 

et la compréhension des schémas électriques. La normalisation des symboles permet 

également de lire un schéma électrique plus rapidement par n’importe quel technicien. 

Le but principal d’un schéma électrique est : 

o D’expliquer le fonctionnement de l’équipement. 

o De fournir les bases d’établissement et de réalisation des installations. 

o De faciliter la mise en service. 

o De faciliter la maintenance et les réparations plus rapidement.  

 

 Symboles et normalisations:  

Pour représenter un circuit électrique, l’emploi s’un schéma et de symboles 

normalisés s’avère très pratique. Le tableau ci-après a pour objet de faciliter la 

réalisation de schémas d’installations électriques. Ces symboles sont ceux qui ont été 

adoptés sur le plan international. Ils sont destinés à définir l’implantation des 

équipements électriques non seulement sur le plan architectural de maison, logement 

et autres bâtiment domestique mais également dans la construction des installations 

industrielles. Il est clair que l’installation électrique, doit faire l’objet d’un schéma ou 

d’un tableau indiquant notamment : 

 La nature et la composition des circuits (points d’utilisation desservis, nombre 

et section des conducteurs, nature des canalisations, etc.). 

 Les caractéristiques des dispositifs assurant les fonctions de protection, de 

séparation, de commande, etc.  
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 Classification des schémas électriques :  

On peut classer les schémas électriques de plusieurs façons (schéma domestique, 

industriel, simple, complexe, etc.), mais la classification plus courante est celle 

déterminée selon deux termes :  

 Selon l’objectif envisagé: exemples ; 

 Schéma de principe. 

 Schéma de fonction. 

 Schéma de réalisation. 

 

 Selon le mode de représentation: on s’intéresse au trois facteurs.  

 Nombre de conducteurs. 

 Emplacement des symboles. 

 Représentation topographique. 

 

1- Classification selon le nombre de conducteurs : 

a) Représentation unifilaire :  

Consiste à représenter deux ou plusieurs conducteurs par un trait unique. 

Exemple : démarrage direct d’un moteur asynchrone triphasé à cage un 

seul sens de marche.  
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b) Représentation multifilaire : 

 Chaque conducteur est représenté par un trait individuel.  On prend même 

exemple, démarrage direct d’un moteur asynchrone triphasé à cage un seul 

sens de marche.  

 

 

2- Classification selon l’emplacement des symboles: 

a) Représentation assemblée :  

Les symboles des éléments d’un appareil sont représentés juxtaposés sur le 

schéma. 
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b) Représentation rangée :  

Les symboles des éléments d’un appareil sont disposés de façon à pouvoir 

représenter simplement les liaisons mécaniques. 

 

c) Représentation développée :  

Les symboles des éléments sont séparés et disposés pour suivre facilement 

le tracé 
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3- Classification selon représentation topographique: L’emplacement des 

symboles rappelle la disposition topographique des matériels correspondants : 

schémas de réalisation, schémas architecturaux (d’implantation) et schémas de 

réseaux.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 Désignations: La désignation de l’appareillage permette d’exprimer les 

caractères alphabétiques du type de moyen d’exploitation.   
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 Principe de repérage et de marquage pour les bornes de connexion :  

En marquant les extrémités des éléments par des lettres de référence, exemple ; U, V 

et W on rajoute un préfixe numérique après la lettre pour distinguer entre l’entrée et 

la sortie de l’élément (U1 pour l’entrée, U2 pour la sortie) également si on a un 

group d’éléments semblables ayant même lettres de référence, on les distingue par 

un préfixe numérique placé devant la lettre (1U1, 1U2). 

 

 

 

Couplage étoile : 

Couplage triagle : 

Lettres de références pour plusieurs groupe semblables : 
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 Principe de marquage pour les pôles principaux et contacts auxiliaires :  

 Pôles de puissance : 

Comme nous l’avons mentionné précédemment, les pôles de puissance sont 

repérés par un seul chiffre de 1 à 6 pour un appareil tripolaire et de 1 à 8 pour 

un appareil tétrapolaire quelque soit sa fonction.  

 
 Contacts auxiliaires : 

Ils sont repérés par un nombre de deux chiffres. Le chiffre des unités indique la 

fonction du contact, le chiffre des dizaines indique le numéro d’ordre de chaque 

contact de l’appareil sauf le 9 qui est réservé au relais de protection, on distingue :  

o Contact à ouverture (1-2). 

o Contact à fermeture (3-4). 

o Contact à fonctionnement spécial (5-6, 7-8). 
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 Repérage des conducteurs :  

Chaque conducteur doit porter un repère correspondant à celui du schéma électrique. 

On distingue : 

 Repérage équipotentiel : 

C’est le plus simple à mettre en œuvre. Tous les conducteurs toujours soumis au 

même potentiel portent un même numéro. Le numéro change lorsqu’il y a possibilité 

d’ouverture du circuit.  

 

   

 

 

 

 

 

 Repérage dépendant du matériel : la méthode consiste à affecter aux 

conducteurs les numéros de repères donnés aux matériels par les 

constructeurs. Un adressage est nécessaire pour ne pas confondre les 

conducteurs raccordés sur du matériel similaire. Exemples :   

 

 

 

 

 

 

 

Neutre 
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 Repérage appareils : Exemples ; 

Lettre repère Matériels 

F Appareil de protection 

M moteur 

Q Dispositif de sectionnement, disjoncteur.. 

S Commande manuelle, BP, fin de course... 

KA  Contacteur auxiliaire 

KM Contacteur de puissance 

 Exemples de lecture des schémas de commande et de puissance :  

La représentation et l’élaboration des schémas électriques se fait toujours hors tension 

dans les conditions initiales. Différents structures vont constituer un dossier : 

o Circuit de puissance. 

o Circuit de commande. 

o Circuit des borniers. 

o Carnet de câbles. 

o Nomenclature, etc. 

 Circuit de commande : 
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 Circuit de puissance : 
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Q : Sectionneur.               F : Relais thermique. 

S0 : Bouton poussoir arrêt non freiné.      S1 : Bouton poussoir marche.      

 S2 : Bouton poussoir arrêt freiné. 

KM2, KM3 : Contacteurs pour le freinage. 

KM1 : Contacteur de ligne. 

KM4 : Contacteur de court – circuit de groupes des résistances. 

KA1 : Contacteur auxiliaire. 

KM1 2, KM2 2 : Contacts  auxiliaires de verrouillage. 

KM1 1, KM3 1 : Contacts auxiliaires d’auto- alimentation (maintien). 

KA1 1 : Contact temporisé à la fermeture. 

RF : Groupes des résistances. 

 

 Détermination pratique de la section minimale des conducteurs: 

La section des conducteurs est déterminée à partir de la connaissance du courant 

maximal admissible Iz de la canalisation lui-même déterminé à partir des conducteurs 

et de leur condition d’emploi. La détermination des valeurs de  courants admissibles 

se fait selon les principes fondamentaux d’exploitation des installations et de sécurité 

des personnes. Le tableau des courants admissibles donné ci-après, permet de 

déterminer directement la section des conducteurs en fonction : 

o Du type de conducteur ; en cuivre ou en aluminium. 

o De la nature de l’isolant qui défini la température maximale admissible en 

fonctionnement, notée PR pour les isolants supportant 90 oC (EPR, PRC…) et 

PVC pour ceux supportant  70 oC. 

o Du courant admissible théorique. 

o Le nombre de conducteurs chargés. 

o De la méthode de référence -mode de pose- (B, C, D, E, F), ils sont regroupés 

sous quatre rubriques : 
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 Pose à l’air libre. 

 Pose sous conduit ou goulotte à l’air libre. 

 Pose encastrée dans les éléments de construction. 

 Pose enterrée. 

Si le mode de pose varie le long du parcours d’un câble ou conducteur, le courant 

admissible doit être déterminé pour la partie la plus  défavorable. Néanmoins, pour 

une pose à l’air libre, on ne prendra pas en compte un passage sous conduit de moins 

de 1 m, ou un passage encastré sur moins de 0,20 m. 
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Travaux pratiques : 

1- Installations électriques domestiques (circuits d’éclairage): 

a- Montage simple allumage : 

Ce montage permet de commander (mise en ou hors service) une lampe d’éclairage 

d’un seul lieu. 

 

 Schéma développé du montage : 

 

 Schéma architectural (implantation) du montage : 

Ce schéma a pour but de donner l’emplacement des éléments du schéma développé à 

l’intérieur de la pièce concernée. 
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 Schéma unifilaire du montage : 

Ce schéma permet de donner l’emplacement des conduits dans lesquels ils y auront 

les conducteurs. Il nous indiquera aussi le nombre de conducteur présent à l’intérieur 

et leur type (phase, neutre, conducteur de protection, etc.). 

 

 Schéma multifilaire du montage : 

Ce schéma permet d’expliquer comment sont branchés tous les conducteurs (phase, 

neutre, conducteur de protection, etc.) sur les appareillages électriques. C’est le 

schéma de branchement ou de câblage de l’installation. 
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b- Montage double allumage : 

Ce montage permet de commander d’un seul endroit deux circuits d’éclairage 

différents. 

 

 Schéma développé du montage : 

 

 Schéma architectural (implantation) du montage : 

 

Ce montage est utilisé pour commander les lustres de salle à manger, éclairage de 

vitrines de magasin, etc.  
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c- Montage va- et- vient :  

Ce montage permet de commander un circuit d’éclairage de deux endroits différents. 

 

 Schéma développé du montage : 

 

Dès que l’on manœuvre un des commutateurs (S1 ou S2), le circuit est fermé et la 

lampe est allumée. Si l’on manœuvre une deuxième fois un des commutateurs, le 

circuit s’ouvre et la lampe s’éteigne. Les deux conducteurs,  reliant les commutateurs 

S1 et S2 entre eux, s’appellent les navettes. 

Ce montage est utilisé dans les grandes pièces, pièces à deux entrées, couloirs, garage, 

montées d’escaliers, etc. 

 Schéma architectural (implantation) du montage : 
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d- Montage avec télérupteur : 

On installe un télerupteur lorsque l’on  dispose d’au moins de trois points de 

commande pour l’allumage ou l’extinction d’une ou plusieurs lampes. Ce montage est 

utilisé surtout dans les Halls, Couloirs. 

 

 Schéma développé du montage : 

 

Une impulsion sur l’un des boutons poussoirs des points d’allumage, permet la mise 

sous tension et l’allumage des lampes. Une nouvelle impulsion sur l’un des boutons 

poussoirs, permet d’éteindre les lampes.  

 

 

Télérupteur 
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 Schéma architectural (implantation) du montage : 

 

 

e- Montage avec minuterie : 

On installe une minuterie lorsque l’on désire une extinction automatique d’une ou 

plusieurs lampes. 

 

Une impulsion sur un des boutons poussoirs, permet la mise sous tension et 

l’allumage d’une ou plusieurs lampes pendant un temps bien déterminé (réglable). 

L’extinction des lampes est automatique. On distingue deux schémas développés : 
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 Schéma développé sans effet : 

 

 Schéma développé avec effet : 

 

 Schéma architectural (implantation) du montage : 
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 Objectif :  

Cette partie des travaux pratique vise à faire un récapitulatif pour l’étudiant 

pour tous les montages domestiques réalisés. L’étudiant doit réussir à la fin de 

cette partie l’éclairage de toutes les installations données. 

 Critères d’évaluation : 

o Câblage correcte. 

o Méthode de travail de l’étudiant. 

o Réalisation et présentation des montages des différentes installations. 

o Réponses aux questions posées à la fin de la séance.  

 Matériels nécessaires : 

o Source d’alimentation 220 V. 

o Appareillage de protection (disjoncteur). 

o Boutons poussoirs. 

o Interrupteurs simple allumage et double allumage. 

o Prises de courants, Lampes. 

o Télérupteur, Minuterie. 

o Fils rigide de section 1,5 mm2 : rouge, bleu et vert- jaune. 

o Fils rigide de section 2,5 mm2 : rouge, bleu et vert- jaune. 

o Pince coupant, pince à dénuder les fils. 

o Tournevis test, tournevis américain, tournevis français. 

 

2- Commande électromécanique des machines électriques à courant alternatif :  

 Objectifs :  

Dans cette partie des travaux pratique, d’étudiant doit savoir : 

o Etudier le fonctionnement et les caractéristiques des différents types 

des démarreurs et freinages des moteurs asynchrones triphasés. 

o Mettre en évidence les phénomènes de démarrage et de freinage des 

moteurs asynchrones triphasés. 

o Visualiser les différentes parties de câblage. 

o Distinguer pratiquement la différence entre circuit de puissance et 

circuit de commande.  

 Critères d’évaluation : 

o Câblage correcte. 



Cours Schémas et Appareillages Electriques 2019 
 

 Dr. BELKHIRI. S                                                       Université Mohamed Boudiaf- M’sila       
 

92 

o Méthode de travail de l’étudiant. 

o Réalisation et présentation des montages des différentes installations. 

o Réponses aux questions posées toujours à la fin de la séance.  

 Matériels nécessaires : 

o Source d’alimentation 220 V/ 380 V, 230 V/ 400 V. 

o Appareillages de protections (disjoncteur, sectionneur porte fusibles et 

relais thermique). 

o Boutons poussoirs (S). Groupes de résistances (R) 

o Contacteurs de puissance (KM) et de commande (KA). 

o Blocs additifs des contacts auxiliaires standards.  

o Blocs additifs des contacts auxiliaires temporisés.  

o Prises de courants, Redresseur monophasé. 

o Transformateur abaisseur 400 V/48 V. 

o Moteurs électriques (à cage, à bague). 

o Fils rigide de section 1,5 mm2 : rouge, bleu et vert- jaune. 

o Fils rigide de section 2,5 mm2 : rouge, bleu et vert- jaune. 

o Pince coupant, pince à dénuder les fils. 

o Tournevis test, tournevis américain, tournevis français. 

a- Démarrage direct d’un moteur à un et deux sens de rotation : 

- Démarrage direct à un sens de rotation : c’est le schéma le plus simple à 

réaliser, les enroulements du stator du moteur à cage sont directement couplés 

au réseau. La pointe de courant de démarrage est varié de (5 à 8 In). 

Circuit de puissance                                circuit de commande 
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- Démarrage direct  à deux sens de rotation : pour changer le sens de rotation 

d’un moteur asynchrone triphasé, il faut inverser deux des trois phases du 

circuit d’alimentation.  

Circuit de puissance                                Circuit de commande 

 

 

 

 

 

 

b- Démarrage statorique (moteur à cage) : le démarrage s’effectue en deux 

temps et dure entre 7 à 12 S, le courant de démarrage est de l’ordre de 4.2 In. 

- Dans le premier temps, on met en série avec chaque phase du stator une 

résistance (Fermeture KM 11). 

- Dans le second temps, on court- circuit les résistances (KM 1). 

        Circuit de puissance                                  Circuit de commande 
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c- Démarrage étoile triangle : 

 

Le démarrage s’effectue en deux étapes et dure 3 à 7 secondes. 

- Dans la première partie : couplage étoile du moteur ; 

Les enroulements sont soumis à une tension (U/racine de 3), le courant de 

démarrage Id est réduit par rapport au démarrage direct (Id = 1.3 à 2.6 In), le 

couple au démarrage est plus faible qu’en démarrage direct (Cd = 0.2 à 0.5 

Cn). 

- Dans la deuxième partie : couplage triangle du moteur ; 

Quand le moteur est lancé, on passe au couplage triangle et le moteur atteint 

sa vitesse nominale à pleine tension. 

 

 

Circuit de puissance                                  Circuit de commande 
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d- Freinage par contre courant : 

Le freinage par contre courant consiste à inverser deux phases d’alimentation, moteur 

lancé, pour qu’il change de sens de rotation. La fréquence de rotation va alors  

décroitre rapidement et, au moment où elle devient nulle, on coupe l’alimentation. Le 

changement de sens de rotation, moteur lancé, implique que le moteur doit alors 

vaincre un couple résistant plus important. Il va donc consommer beaucoup plus de 

courant. Pour limiter ce dernier, on doit placer des résistances en série avec le stator. 

Il faut aussi couper l’alimentation du frein au moment précis où le moteur s’arrête 

sinon, il va répartir dans l’autre sens. 

Ce mode de freinage est très efficace.  

      Circuit de puissance           Circuit de commande 
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e- Freinage par injection d’un courant continu : 

Circuit de puissance 
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Circuit de commande 

 

Ce mode de freinage est utilisé sur les moteurs à cages et à bagues. En coupant 

l’alimentation triphasée appliquée au stator, à ce moment, on applique à ce stator une 

tension continu, on crée alors un champ fixe. Ce champ fixe a pour but de bloquer la 

rotation du rotor du moteur. 

Pour ce mode de freinage, il n’y a pas de risque de démarrage dans l’autre sens. 
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