IV. Configuration :

Utilisé¢ pour les API modulaires, la configuration permet de préciser le nombre, le type et
I’emplacement des cartes et modules utilisés.

Pendant le montage de I’API S7-300, la CPU produit une configuration pratique et stocke
celle-ci dans les données systeme (SDB).

Avec ’outil ‘Configuration HW’ il est possible de créer une configuration théorique dérivant
de cette dernicre et ainsi de configurer une nouvelle conception. De plus, on peut aussi charger
une configuration existante depuis une CPU. En plus des modules comme la CPU, d’autres
paramétres peuvent étre prédéfinis (par ex. comportement de démarrage et de cycle d’une
CPU, choix d’un octet de cadence ...).

IV.1 Exemple de configuration :

L’utilisateur doit suivre les étapes suivantes pour la réalisation de la configuration
matérielle de I’automate, 1’écriture du Programme S7, le réglage du régulateur PID ainsi
que son chargement et son exécution dans la CPU :

1. Ouvrir SIMATIC Manager

Cliquer sur l'icone
,SIMATIC Manager’ !

ﬂ.
SIMATIC Manager

2. Créer un nouveau Projet ( Fichier Nouveau)
Cliquer sur 'Nouveau' !

=lol x|

K] SIMATIC Manager

Fichier Swstéme cible  Affichage

Mauveau, .. CErl-r
Bssistant Mouveau Projet’, .
ouwrir... ChrHO
Cuvrir un projet de version 1.,

Fenétre 7

Carte mémaire 57 »
Fichier carte mémoire »

Effacer...
Rearganiser...
GErEr..,

Archiver..,
Désarchiver. ..

Mise en page.

1 CRC24 (Projet) -- 1. \asrd24ulcpud D0 unsavelsicoitnil Cre24
2 sFcgS083 (Projet) - 4., A Transi57-Proji 37 projisfcas0as

3 Exemple_FE (Prajet) -- C:1.. \SiemensiStep?is7prajiExempls _
4 57_Prol {Projekt) - C:y.. . \SiemensiStep?s7profis?_Prol

Alt+F4

Cuitber

Crée un nouveau projet ou une nouvels bibliotheque. &

3. Créer un nouveau projet, donner le chemin de sauvegarde ainsi que le nom du projet
( [1 Projets utilisateur [1 PID Control [ OK)



Nouveau Projet o x|
Prajetz utiliz ihli théquesl Multipmietsl

M om | Chemin d'acces
% CRC24 WkherbBBahasid2dubcpud O0hunzavehsicoitnitCrc:24
% Exemple_FB C:\Program Filez\SiemenshStep7sPprof\E semple_
% 57 _Prol C:\Program Files\SiemenshStep e FprofhS¥_Prol
% #fcBa093 YwkherBbBahasrd2duhcpud0Dhunzavehsicoitnin T ranshs )

Choisir I'onglet
,Projets utilisateur' !

Entrer le nom du

I™ | Irisérer danz le muliprojet encotns

Hiom : Type:
IPID_CDntm[ IPfDiBt vl Choisir le chemin !
Iz e

Deztination [chemin] ;

IE:\F‘ngram FileshSiemenshStep e 7pro| Parcourir... |
aK i donuler | tide |

Cliquer sur 'OK'

3. Insérer un objet de type ‘Station SIMATIC 300’ ([] Insertion [ Station [
Station SIMATIC 300)

=0l ]
=&l x|

R el

SoUs-tEseal
Programme 4 3 Station\SIMATIC H
4 Skation GIMATIC PC

II;IDnchC;! 2y : 5 Autre stytion

Lagiciel 17 e el
: 7 PiafPC

Table des mremonigues

Billiotheque de texte 2 \

Source externe;

Cliquer sur 'Station
SIMATIC 300’ !

Insére Station SIMATIC 300 A la position du curseur. s

4. Sélectionner ,SIMATIC 300 (1)’



QSIMATIE Manager - [PID_Control -- C:\Program Files', Siemens'Step 7', Conkt 10| =i

% Fichier Edition Insertion Systéme cible Affichage ©Outils  Fenétre 7 _|5’|5|
Dlﬁ:l §T|ﬁ| 4 ||aﬁ ﬂl IEI_EI EEI:_E' : |<Aucunfillre> jﬂl EI
E--% PID_Coantral 'Iﬂ] td atériel
1R S MATIC 3000}

\

Cliquer sur
'SIMATIC 300(1)" !

Pour obtenir de l'aide, appuyvez sur F1, | ~

5. Ouvrir le programme de configuration matérielle ([ Edition [J Ouvrir un
objet)

QSIMATIE Manager - [PID_Control -- C:\Program Files'Siemens',Step?',s7proj ;. PID_Cont o ] 3
%Fichier Edition Insertion Systeme cible  Affichage Outils  Fenétre ? 18| x|
Couper kel =3] = | i vl
[ < ducun filtre » I %%
- Copier Chrl+C I J —I
B PID, caller EErl-
Effacer Suppr,
Sélectionner bouk Chrl+-a

Annulerla selection

Renommer Fz Cliquer sur ,OQuvrir
Proprigtés de 'obijek. ., Alk+Entrée / q iat | !

- un objet’ !
Propriétés specifiques de ['objet 4

Ourvrir un objet Chrl+AlE+0 I

Verifier |5 coherence des Blocs, ..
campler brlHE

Exporker saurce..
Cuvre un ob EESEEEEETe. =

6.  Ouvrir le catalogue Hardware. Il se compose des répertoires suivants :

- PROFIBUS-DP, SIMATIC 300, SIMATIC 400 et SIMATIC PC Based
Control, ainsi que tous les supports et composants modules d’interface
nécessaires a la configuration de vos installations.



[2 HW Config - [SIMATIC 300(1) (Configuration) - PID_Control] 1ol =]
[l Station Edition Insertion Systémecible Affichage Outlls Fendtre 7 18] x|

D|S{z- %) S sinlaia| B[] 28] w2

Cliquer sur I'icbne
,Catalogue Hardware’ !

1] | L|J
| =) | simMaTIC 30001)

Emplacement | [escription |
|

Pour obtenir de |'aide, appuyez sur F1, A

7. Insérer un support profilé ( [ SIMATIC 300 (1 RACK-300 [] Profilé
Support ).

E{a:HW Config - [SIMATIC 300(1} (Configuration) - PID_Control] | i £ |E||1|
@l Station Edition Insertion Systémecible Affichage Outls Fendtre 7 -8 x|

Dl(a-1® %] & 6| sl [ % w2l

ﬂ Chercher : | ﬂ!‘l Nil
Profil : I Standard j

= 3% PROFIBUSDP
.22 PROFIBUS-PA
B SIMATIC 300

cz-g Eggm Double cliquer sur
- ,Profilé support’ !

#-(L1 CPU-300
7L FM-300
f-( IM-300

B
B
B
sl
o 3 B0 MTEXTENSIO
[ .
4] | SiMaTIC 20001 = RACK-20

Emplacement | Diescription | -] Routeur
[ - 5M-300

-l SIMATIC 400

-l SIMATIC PC Based Control 3004400

(-8, Station PC SIMATIC

EEST 390-17720-0440 %,
Existe en plusieurs longueurs -

Pour obtenir de l'aide, appuvez sur F1, 4

Il apparait alors automatiquement un tableau pour la configuration du Rack 0.

8. Choisir les composants présents sur votre rack dans le catalogue Hardware et
les insérer dans le tableau de configuration. Pour se faire, il suffit de cliquer sur
I’¢1ément voulu et de le faire glisser a la place souhaitée dans le tableau.



[ Hw Config - [SIMATIC 300(1) {Configuration) -- PID_Control]

ﬁ“| Station Edition  Insertion  Swstéme cible  Affichage  Outils  Fenétre 7

=101 %]
=& x|

O[5~ %] S| Bale| skl @2 38 K

ﬂ Chercher : | ﬂh‘!‘l ﬂhil

Insertion possible

q PS5 07 2 fa Profil: |Standard |
2 CPU 314 ;
3 -1 FM-300 -]
4 q DIG:DC24y Ej{:l Ik4-300
5 q DO1E«DC24v 058 EJ{:I M7-EXTEMSION
B ] A14/40260/8Ri EJ{:I P5-300
7 Ej{:l RACK-300
3 - -1 Routewr
4 | | » rﬂ{:l Sk-300
1:| Al-300
4m = | 0] UR EI{:l AlAA0-300
_‘_I i [ SM 334 2142802
Emplacement b odule Féférence Fi... Ao || T [ SM 334 21444024128
1 PS5 307 24 BESY 307-1BA00] - - [4 SM 334 Al4/A0248/8
2 CPU 314 BESY 314-1AF102.0 - [4 '5M 334 Al4/A0248/8
3 - [ SM 335 AI8046147 &
4 A DIiEDC24Y BES7 321-1EHE] 0.1 1] RN
5 4 oo Br:DI:24W.D.5A EESY 322-1BHAT 4.5 — BES7 334 OCE DT 0AAD £
B 1 Al4/80248/8E0 BESY 334-0CED 288...|288... il et e ehde & s orties —|
7 analogiques, 8 bitz, sang separation
2 ﬂ galvanique

Moo

Remarque ! La place n°3 du rack est réservée pour certains composants et reste donc vide
pour notre exemple.

9. Noter les adresses des éléments d’entrées / sorties. Celles-ci sont
attribuées automatiquement en fonction de la place sur le rack. Il faut

auparavant choisir une vue détaillée dans le menu ‘Affichage’ . ([ Affichage

[ Détail).

Sauvegarder et charger la configuration matérielle dans 1’automate ( le bouton de commande
d’état doit étre sur la position ‘Stop’ !)




Cliquer sur 'icone ,compiler
et sauvegarder’ !

Cliquer sur l'icone
,charger’ !

E{d:Hw Config - [SIM/ATIC 300(1) {Configuration) -- PID_control] = |E||£|
@) Station Edition /Insertion  Systéme cble  Affiched®  Outils  Fendtre ¢ o |
Dls(z-(2 (% g =lo| swl[@o 2wl
= e | LHED
1 Ps 307 24 s Prafil: IStandard j
2 CPJ 314 -
3 -] FM-300 -]
4 [ DIiEDC24y E]{:I Ik-300
5 ] DO16DC24vA0 5. EJD M7-EXTEMSION
5 [ &l4/40208/8Bit E]{:I P5-300
i EJD RACK-300
] - E]{:l R outeur
1] | 3 =3 5M-300
{:I Al-300
4m = (0] UR D AlfA0-300
_‘_I [A sM 3344040002
Emplacemant t odule .| Rétérence | Fi. | & | & | A, |C. [ S 334 a14/8024128
1 PS5 307 24 EESY 30718400 - [ st 324 Alds8026878
2 CPU 314 EESY 314-1AF10N20 |2 [ SM 334 Al4/AD 26808
3 : [] st 335 a04/804:147
4 [d DifExDC24v EES7 321-1BH8] 0.1 4] R
5 ] Dot EKDC24W.U.5A EESY 322-1BH81 4.5 | —' IEEET 334 0cE0l-0AAn %,
5 [ &l4/802:0/88i0 EESY 334-0CED] 288|288, .. M e e e —|
7 analogigues, B bits, sans s&paration
[ ﬂ galvahigue
Insertion possible Moo 4

10. Sélectionner le dossier Blocs dans SIMATIC Manager

HSIM#TIE Manager - [PID_Control - C:'Program Files' SiemensiStep oj '\l Conl 101 =i
%Fichier Edition  Insertion Systéme cible  &ffichage  Cutils  Fenétre 7 =] =l

0f) gl 3 [le] (o 2] %)

|< Aucur filre > ﬂﬁl ﬁl@

E..

Bl SIMATIC 30001

FID_Cantral @ Données systéme 43 OB1

= [ cPu 314

I

Cliquer sur ,Blocs’ !

Pour obkenir de l'aide, appuyez sur F1, | | [ v

11.

Insérer un bloc d’organisation ( [ Insertion [] Bloc S7 [1 Bloc
d’organisation )




QSIMATIE Manager - [PID_Control -- C:Program Files',Siemens’ Skep: D =, |D|ﬂ

% Fichier Edition | Insertion Swstéme cible Affichage  Outils  Fengkre 7 . 2] =l
D Dﬂ- ? ﬁ Staticr F - e 7‘? =2
Dl goles| = , B el 1
E!--% FID_Contral | Frogramme p s systéme 43 OB1
= SIMATIC
&-@ cpu | Logicel 57 k

1 Bloc d'organisatizn
Ll ogicie Le oc Fonctionnel
L | i 2 Bloc Fonct |

3 Fonction
£ Tiable des muemonigues

Bibliotheque de texte ¥
baR [ ==k = =

Cligquer sur ,Bloc
4 Bloc de donnges d'OrganisatiOI’l' !
5 Tvpe de données

6 Table des variables

Insére Bloc d'organisation 4 la position du curseur, S

IV.2 Le mémento de cadence (clignotement) :

Le mémento de cadence est un octet. Chacun des bits de cet octet change d'état suivant une
horloge interne. Une durée de période et la fréquence correspondante sont affectées a chaque
bit de l'octet de mémento de cadence :

Bit 7 6 5 4 3 2 1 0
Durée de période (s) 2 1.6 1 0.8 0.5 0.4 0.2 0.1
[Fréquence (Hz) : 0.5 0.625 1 1.25 2 2.5 5 10

Exemple : Pour le mémento de cadence on choisit 1’octet 120. Le bit 5 de MB120 change
d'état toutes les secondes :

| "etape3” M120.5 "yoyant”

| | | | {3 |
‘ [ [ LI |

V. Structure d’un programme STEP 7

Le STEP 7 utilise des Blocs d’organisation (OB) et des Fonctions et Blocs fonctionnels (FB et
FC) permettant I’écriture d’un programme dans différents modules, chaque module traitera
une fonction de 1'automatisme qui seront appelles par le programme principale (OB 1).

V.1 Les Blocs d’organisation OB (OB 1 a OB 122)
Les OB sont appelés par le systéme d’exploitation, on distingue plusieurs types :

e (Ceux qui gerent le traitement de programmes cycliques

e Ceux qui sont déclenchés par un événement,

e (Ceux qui gerent le comportement a la mise en route de I’automate programmable
e FEten fin, ceux qui traitent les erreurs.

Il existe 7 blocs d’organisation différents :



« OB cyclique (Program cycle), il s’agit de blocs traités de maniére cyclique. Ce sont des
blocs de code de niveau supérieur dans le programme, dans lesquels vous pouvez
programmer des instructions ou appeler d'autres blocs. Le bloc cyclique OBI1 est déja
créé a la création du projet.

OB de démarrage (Startup), le traitement de ces OB est réalisé qu’une fois, lorsque la

CPU passe de STOP en RUN. Le traitement de I'OB de démarrage est suivi de celui de

'0OB cyclique.

¢ OB d'alarme temporisée (Time delay interrupt), ils interrompent le traitement cyclique

du programme apres écoulement d'un temps défini. Vous indiquez le temps de retard

dans le parametre d'entrée de l'instruction étendue "SRT DINT".

OB d'alarme cyclique (Cyclic interrupt), ils interrompent le traitement cyclique du

programme a intervalles de temps définis. Vous pouvez spécifier les intervalles de

temps dans cette boite de dialogue ou dans les propriétés de I'OB.

¢ OB d'alarme du processus (Hardware interrupt), ils interrompent le traitement cyclique
du programme en réponse a un événement matériel. Vous définissez I'événement
matériel dans les propriétés du matériel.

« OB d'erreur de temps (Time error interrupt), ils interrompent le traitement cyclique du
programme lorsque le temps de cycle maximum est dépassé. Vous définissez le temps
de cycle maximum dans les propriétés de la CPU.

«» OB d'alarme de diagnostic (Diagnostic error interrupt), ils interrompent le traitement

cyclique du programme lorsque le module pour lequel I'alarme de diagnostic a été

activée détecte une erreur.

X/
°

X/
°e

Vous retrouverez ces informations en ajoutant un OB a votre programme.

Ces blocs déterminent la structure du programme utilisateur. Les OB sont directement appelés
par le systeme d’exploitation de la CPU en réaction a un événement (a condition toutefois de
les avoir programmé et insérés dans I’automate).

» Programme cyclique OB 1
Lors d’une exécution normale de programme, les traitements se font de fagon cyclique.

L’exécution du programme contenu dans I’OB 1 est démarrée une fois par cycle (quand il est
fini, il recommence). On peut se servir de I’OB 1 pour appeler des blocs de type FC ou FB.

Le bloc OBI est généré automatiquement lors de la création d’un projet. C’est le programme
cyclique appelé par le systéme d’exploitation.

V.2 Les Fonctions et Blocs fonctionnels FC et FB

Le dossier bloc, cité auparavant, contient les blocs que 1’on doit charger dans la CPU pour
réaliser la tiche d’automatisation, il englobe :

e Les blocs de code (OB, FB, SFB, FC, SFC) qui contiennent les programmes,
e Les blocs de données DB d’instance et DB globaux qui contiennent les parametres du
programme.

a. Les blocs fonctionnels (FB), (SFB)

Le FB est un sous-programme écrit par Iutilisateur et exécuté par des blocs de code. On lui
associe un bloc de données d’instance relatif a sa mémoire et contenant ses parametres.



Les SFB systéme sont utilisés pour des fonctions spéciales intégrées dans la CPU.

b. Les fonction (FC), (SFC)

La FC contient des routines pour les fonctions fréquemment utilisées. Ces fonctions sont des
blocs de code sans mémoire et sauvegarde ses variables temporaires dans la pile de données
locales. Cependant elle peut faire appel a des blocs de données globaux pour la sauvegarde de
ses données.

Les blocs fonctionnels SFC sont des blocs de code qui sauvegardent en permanence leurs
valeurs dans des blocs de données d'instance afin qu'il soit possible d'y accéder méme apres le
traitement du bloc.

Les SFC sont utilisées pour des fonctions spéciales, intégrées dans la CPU S7, elle est appelée
a partir du programme.

V.3 Blocs de données (DB)

Les blocs de données sont des zones de données dans le programme utilisateur qui contiennent
des données utilisateur.

Vous pouvez sélectionner 2 types de bloc :

e Un bloc de données global, qui est indépendant de tout autre bloc. (Par exemple nous
programmons un DB Global pour toutes les données d’échange entre API et HMI).

e Un bloc de données d'instance, qui dépend d’un bloc fonctionnel, il s’agit de la
mémoire des valeurs du bloc dont il dépend.



