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Chapitre 5 : Exemples pratiques 

1. Commande d'un moteur pneumatique 

On désire commander un vérin double effets avec un distributeur 5/2 par une 

commande pneumatique. Etablir le schéma de commande pour les deux cas 

(tige rentre et tige sort). 

Figure(34) : schéma de commande d’un vérin double effets commandé par un distributeur 
5/2, tige en position rentrée et en position sortie. 

Application: 

Soit le circuit ci-contre : Le vérin doit fournir une force F de 7500 daN sur une 

course de 50cm parcourue en 2.5 secondes. La pression en sortie de la pompe 

est 111bar et le rendement du vérin est =0.86. 

- Quelle est la section S du vérin ? 

- Quel est le débit Q de la pompe ? 

- Quelle est la puissance P absorbée 

par la pompe si le rendement total 

de celle-ci est de 0.85 ? 

On ne tiendra pas compte des pertes 

de charge. 
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Solution 

1- On peut écrire que la pression en sortie de la pompe est telle que : 

P  
F

 

S . ηV 

 
 S 

P 

F 

. ηV 

S  
7500 

 
 78.5cm2 

cm2 111 . 0,86 

2- La vitesse V de déplacement du vérin est : 

V  
déplacement 

 V  
0,50 

 

 
 0.20m/s 

temps 2,5 

3- le débit Q de la pompe est donc à partir de : Q  V . S 

Ql/min  6 . 0,20 . 78,5  94 l/min 

4- La puissance absorbée par la pompe est : 

 
Pkw  

94,2 . 

600 . 

111 
 20.5kw 

0,85 
 

 

2. Commande d'un moteur hydraulique à deux sens de rotation 

La plupart des moteurs sont prévus pour tourner dans les deux sens. Pour 

inverser le sens de rotation, il suffit d’inverser l’alimentation et le retour au 

réservoir [24]. 

a) : Réglage sur l’entrée du moteur : Ce dispositif ne peut être utilisé seul, si le 

couple résistant risque de devenir moteur. 

 
b) : Réglage en sortie du moteur : 

Ce dispositif quant à lui, peut être utilisé dans tous les cas, même si le couple 

devient moteur. 
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c) : Drainage des moteurs hydrauliques: Pour les moteurs à pistons les fuites 

peuvent causer des perturbations de fonctionnement (accumulation d’huile 

derrière les pistons). Pour cette raison il faut prévoir un circuit de retour de ces 

fuites vers le réservoir appelé circuit de drainage [24]. 

 

Figure(35) : Circuit de drainage des moteurs hydrauliques [24]. 

 

3. Réglage de la vitesse d’une tige de vérin 

La vitesse de la sortie de la tige du vérin est contrôlée par un limiteur de débit 

sur le retour au bac de la petite chambre du vérin qui ne laisse passer qu’un 

débit q. 
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Configuration 
 

 

 

La vitesse de sortie de la tige est donnée par : 

V
tige 

 
q1  

q 

S s 

Application : On alimente simultanément les côtés d’un vérin à une pression 

P=100bar par un débit q=100l/min. Quel est le comportement du vérin ? 

-Calculer alors la force développée par le vérin et la vitesse du déplacement de la 

tige. On donne D=80mm et d=40mm. 
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Solution 

Comportement du vérin : sortie de la tige 
 

 

La tige de vérin est soumise à deux forces de pression 
π.D

2
 

 
π.d 

2
 

F1   P.S et F2  P.s avec : S 
4 

et s 
4 

Donc la force développée par le vérin est : 
π(D

2
 - d 

2
 ) 

F  p. 
4 

 37,7kN 

 
La vitesse du développement de la tige est : Vtige  

Q1 

S 
 

Q2 

s 

Or : Q1  Q  Q2 

 
d’où Vtige   

Q 

S - s 
 33,14m/min  0.552m/s 

 

4. Dimensionnement du diamètre du piston d’un vérin : 

Application 

Soit un vérin servant au transfert de pièces, sous une pression de 6 bars. A 

l’issue des calculs de statique et de dynamique, l’effort que doit développer le 

vérin est de 118 daN en poussant, avec un taux de charge de 0,5. 

 

Transfert 

 

Dimensionner le diamètre d’un vérin ? 

Solution 
 

Calcul de La force nécessaire : Fnécessaire  
t
 

Dans notre exemple, avec un taux de charge de 0,5, le vérin devra être capable 

de développer en poussant : 
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4 S 



4  39,33 



 
 

 

 

F  
F 
 

118 
 236daN 

  

nécessaire 
t
 

0,5 
 

 

Calcul de diamètre: 

 Pour calculer le diamètre D de l’alésage, il faut d’abord calculer la section S, 

avec Fnécessaire et la pression p de l’air comprimé : 

 S  
Fnécessaire 

p 

 Dans le cas du transfert de pièces, la section du vérin devra donc être au 

moins égale à : 

S  
Fnécessaire  

236 
 39,33cm² 

p 6 

La section S s’écrit en fonction du diamètre D : 

On en déduit le diamètre : 

S    
D²

 
4 

D 

D’où, pour notre exemple, le diamètre D nécessaire : 

D   7,08cm  71mm 
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Il va ensuite falloir choisir le diamètre parmi les diamètres normalisés du 

tableau suivant : 

D Vérin 

(mm) 
8 10 12 16 20 25 32 40 

d Tige (mm) 4 4 6 6 10 12 12 18 

 

D Vérin 

(mm) 
50 63 80 100 125 160 200 250 

d Tige (mm) 18 22 22 30 30 40 40 50 

 
Dans notre exemple, nous choisirons un diamètre D égal à 80 mm, ce qui nous 

donnera un taux de charge t de 0,39. 

t  
F 


pS 

F 

p  
D²

 
4 

 
118 

6   
8²

 
4 

 0,39 

5. Réalisation d’un circuit hydraulique 

L’huile circule du réservoir vers la pompe. Cette huile est refoulée, puis dirigée 

vers le distributeur qui oriente l’huile sous pression vers une chambre du vérin. 

Le distributeur reçoit en retour l’huile sans pression de l’autre chambre du vérin 

qui retourne au réservoir appelé également « bâche ». 

 
Remarque : Dans le cas de circuit fermé, la circulation de l’huile se fait de la 

pompe vers l’actionneur et de l’actionneur vers la pompe [24]. 
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Configuration 
 

 

Figure (36) : Exemple de réalisation d’un circuit hydraulique [24] 
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