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Systemes Hydrauliques

* L'hydraulique est I'étude de |a pression dans
les liquides.

* Les appareils qui transmettent une force a
travers des liguides pour déplacer un objet
s‘appellent des systemes hydrauliques.



* Dans la plus part des systemes hydrauliques, une
force s’exerce sur un liguide continu et confiné.

e Cette force crée une pression qui déplace alors le
liquide le long d’une série de tubes ou tuyaux et
cause un déeplacement a l'autre extrémité du
systeme.

* Rappelez vous que la pression produit par un
liquide dans un contenant et exercé également
dans toutes les directions






Pression = Force / Aire

Load

Al
v

_— Area =100 om?
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Effort Force

10N

P=F/A
= 10N
10cm?
=1 N/cm?

Pour chaque cm? gu’ilyaau
surface, 1N de force va étre
exercer a l'autre coté. Ca veut
dire que 100N de force va étre
exercer sur un objet a I'autre
coté!!

Fait les calcules pour 'autre
coté



P=F/A

P=10N/100cm?2
P=0,1cm?2

Ca veut dire qu’il y a seulement 10N de
force a l'autre cote!



Généralités sur ’hydraulique :

Hydraulique a pour racine le mot grec ‘hudor’ qui signifie I’eau (ou
liquide quelconque). L’hydraulique et la science qui étudie le
comportement du fluide.

Dans un systeme industriel, L’hydraulique se traduit par la transmission
de I’¢énergie a distance par I’intermeédiaire d’un liquide. Il en résulte un
mouvement :

- Rectiligne avec travail dans un seul sens : vérin simple effet.

- Rectiligne avec travail dans les deux sens : vérin double effet.

- Circulaire avec travail dans les deux sens: moteur hydraulique ou verin
rotatif.






Systemes Pneumatiques

* |'étude de la pression des gaz s’appelle la
pneumatique.

e Comme les autres fluides, I'air exerce une
pression sur tout ce qu’il entoure.

* Dans les systemes pneumatiques, un gaz
transmet une force exercée sur lui dans un
espace fermé





http://www.dynamicscience.com.au/tester/solutions/hydraulicus/gaspressure.htm
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Le fonctionnement de la plupart des
systeme pneumatiques est base sur la
compressibilité des gaz.


http://www.dynamicscience.com.au/tester/solutions/hydraulicus/gaspressure.htm
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* Sjiun gaz est comprimé, la pression
s’accumule.

* Silatempérature augment, la pression
s’accumule aussi.

* Avec plus de pression, il y a plus de force.


http://www.dynamicscience.com.au/tester/solutions/hydraulicus/gaspressure.htm
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D éfinition

Définition

Résultat

Reésultat

Energie pneumatique

Le fluide utilisé est de I'air comprimé.

Energie hydraulique

Le fluide utilisé est une huile hydraulique minérale ou difficilement inflammable (aqueux ou non).

L'unité de pression est le Pascal, noté P.

1 bar=10"Pa 10°Pa=1MPa=1N/mm"

Le débit d'un fluide est noté g. Il s'exprime en m?/s.

Puissance hydraulique et pneumatique La puissance en Watt s'exprime par :

P =qp

15



Avantage

Inconvénients

Energie pneumatique

— Production : air disponible partout et en
quantité illimitée.

— Transport aisé dans des conduites bon
marché.

— Matiére d'ceuvre propre.

— Composants peu cotliteux.

— Possibilité de vitesses et de cadences
élevées.

— Source d'énergie exigeant un excellent
conditionnement (fltration). Aucune
impureté, aucune poussiére, etc., ne doit
pénétrer dans le systéme.

— Difficulté d obtenir des vitesses réguliéres
du fait de la compressibilité de I'air.

— Forces développées restent relativement
faibles (pression d'utilisation de 3 a 10
bars).

Energie hydraulique

— Transmission de forces et de couples
élevés.

— Une grande souplesse d'utilisation dans
de nombreux domaines.

— Une trés bonne régulation de la vitesse
sur les appareils moteurs, du fait de
I'incompressibilité du fluide.

— Le démarrage en charge des moteurs
hydrauliques et des vérins.

— Une augmentation de la longévité
des composants, contrairement aux
systémes pneumatiques, oi il est
nécessaire d'utiliser un lubrificateur
aprés la filtration de l'air. Les systémes
hydrauliques, du fait de la présence de
I'huile, possédent un excellent moyen de
lubrification.

— Risques d'accident dus a l'utilisation de
pressions élevées dans les systémes 50 <
P < 700 bars.

— Fuites qui entrainent une diminution du
rendement.

— Pertes de charge dues a la circulation de
I'huile dans les tuyauteries.

— Risques d'incendie dus a l'utilisation
d'une huile hydrauliqgue minérale
inflammable.

— Matériel coliteux dont la maintenance
est onéreuse du fait du prix de revient
élevé des composants, du remplacement
de I'huile hydraulique et des filtres.
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FKemarque

Les principaux inconvénients de I'air sont résultent de ses propriétés physiques :

— sa compressibilité;

— son échauffement lors de sa compression et son refroidissement en phase de détente ;
— sa masse volumique variable en fonction de la température.

En premiére approximation, ces paramétres sont liés par 'équation des gaz parfaits : p? = cte en notant p la pression

du gaz, V son volume et T sa température.
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Stockage et alimentation en energie
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*Pour obtenir de I’énergie pneumatique, on utilise un compresseur.

* I’énergie hydraulique est obtenue grace a des pompes.

Les pompes ou les compresseurs sont actionnés par un moteur électrique ou
thermique. Dans les systemes pneumatiques, la circulation d’air se fait
généralement en circuit ouvert. Dans le cas des systemes hydrauliques, le fluide est
en circuit fermé. Cela impose des conditions sur les constituants des réseaux

O § O

Symboles d'une pompe a deux sens de Symboles d'une groupe moteur +
Symboles d’un moteur rotation et deux sens de flux pompe

19



Systemes de stockage

*Dans le cas de I’huile, elle peut étre stockée a pression atmosphérique dans un réservoir
(appelé aussi «bache») ou dans un réservoir haute pression.

* Les compresseurs pneumatiques sont souvent reliés a une cuve qui garde I’air sous
pression.

== S

Symboles du réservoir et de
l'accumulateur

Compresseur 100L - 10 bars [5]

Réservoir de 50 a 25 000 L[6]
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Systemes de conditionnement

Il est nécessaire de conditionner le fluide avant de la faire circuler dans le circuit. Dans le
cas de I’énergie pneumatique, il est indispensable de s’assurer de la pureté de ’air ainsi qu
d’un faible taux d’humidité. Pour cela on utilise d’une part des filtres permettant de filtrer
I’air entrant dans le réseau en amont et en aval du compresseur. Il est aussi nécessaire
d’utiliser d’un refroidisseurassécheur permettant de réduire le taux d’humidité.

Dans le cas d’un systeme hydraulique, le fluide est filtrée afin d’éliminer les impuretés.

filtre lubrificateur

dessicateur

gouﬂe réglage Symboles d’lm filtre
a ! de debit
RN ; ~ goutte > i
3 I \ déflecteur X Symboles d’'un déshydrateur

J
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3 5 tourbillon A .

i F ; chicane :
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oreux K
P d § Symboles d'un lubrificateur
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Systemes de securité

Afin de maitriser la pression dans les conduites, on peut avoir recours a des manometres

afin d’avoir une informations sur la pression. Les régulateurs de pression permettent quant
a eux d’évacuer ’air du systéme lorsque la pression est trop grande.
Les limiteurs de débit permettent de maitriser le débit de fluide.

Les systemes de clapet anti-retour permettent d’imposer le sens de circulation d’un fluide.

Réglage débit

Coté distributeur

Coté %
distributeur

“lan’

Coté vérin

S’

-

Coté vérin

Régulateur de débit
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Exemples

Fittre

Compresseur

Refroidsseur

e L T T T T T T - . - -

Air ambiant

Schéma de compresseur intégré

Air comprime

~ () o X '
— It ' '/: )
1 | i_/—k

Unité Filtre — mano-Régulateur — Lubrificateur
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