
Les Systèmes Hydrauliques et 

Pneumatiques
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Systèmes Hydrauliques

• L’hydraulique est l’étude de la pression dans 
les liquides.

• Les appareils qui transmettent une force a 
travers des liquides pour déplacer un objet 
s’appellent des systèmes hydrauliques.
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• Dans la plus part des systèmes hydrauliques, une 
force s’exerce sur un liquide continu et confiné.

• Cette force crée une pression qui déplace alors le 
liquide le long d’une série de tubes ou tuyaux et 
cause un déplacement à l’autre extrémité du 
système.

• Rappelez vous que la pression produit par un 
liquide dans un contenant et exercé également 
dans toutes les directions 
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Pression = Force / Aire

P = F/A
= 10N

10cm2

= 1 N/cm2

Pour chaque cm2 qu’il y a au
surface, 1N de force va être
exercer a l’autre côté.  Ça veut
dire que 100N de force va être
exercer sur un objet a l’autre
côté!!

Fait les calcules pour l’autre
côté
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P=F/A

P=10N/100cm2

P=0,1cm2

Ça veut dire qu’il y a seulement 10N de 

force a l’autre côté!

7



Généralités sur l’hydraulique : 

Hydraulique a pour racine le mot grec ‘hudor’ qui signifie l’eau (ou 

liquide quelconque). L’hydraulique et la science qui étudie le 

comportement du fluide. 

Dans un système industriel, L’hydraulique se traduit par la transmission 

de l’énergie à distance par l’intermédiaire d’un liquide. Il en résulte un 

mouvement : 

- Rectiligne avec travail dans un seul sens : vérin simple effet. 

- Rectiligne avec travail dans les deux sens : vérin double effet. 

- Circulaire avec travail dans les deux sens: moteur hydraulique ou vérin 

rotatif. 
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Systèmes Pneumatiques
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Systèmes Pneumatiques

• L’étude de la pression des gaz s’appelle la 
pneumatique.

• Comme les autres fluides, l’air exerce une 
pression sur tout ce qu’il entoure.

• Dans les systèmes pneumatiques, un gaz 
transmet une force exercée sur lui dans un 
espace fermé
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http://www.dynamicscience.com.au/tester/solutions/hydraulicus/gaspressure.htm


Le fonctionnement de la plupart des

système pneumatiques est base sur la

compressibilité des gaz.
12

http://www.dynamicscience.com.au/tester/solutions/hydraulicus/gaspressure.htm


• Si un gaz est comprimé, la pression 
s’accumule.

• Si la température augment, la pression 
s’accumule aussi.

• Avec plus de pression, il y a plus de force.
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Définitions
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Stockage et alimentation en énergie
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•Pour obtenir de l’énergie pneumatique, on utilise un compresseur.

• L’énergie hydraulique est obtenue grâce à des pompes.

Les pompes ou les compresseurs sont actionnés par un moteur électrique ou 

thermique. Dans les systèmes pneumatiques, la circulation d’air se fait 

généralement en circuit ouvert. Dans le cas des systèmes hydrauliques, le fluide est 

en circuit fermé. Cela impose des conditions sur les constituants des réseaux
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Systèmes de stockage
•Dans le cas de l’huile, elle peut être stockée à pression atmosphérique dans un réservoir 

(appelé aussi «bâche») ou dans un réservoir haute pression.

• Les compresseurs pneumatiques sont souvent reliés à une cuve qui garde l’air sous 

pression.
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Systèmes de conditionnement
Il est nécessaire de conditionner le fluide avant de la faire circuler dans le circuit. Dans le 

cas de l’énergie pneumatique, il est indispensable de s’assurer de la pureté de l’air ainsi que 

d’un faible taux d’humidité. Pour cela on utilise d’une part des filtres permettant de filtrer 

l’air entrant dans le réseau en amont et en aval du compresseur. Il est aussi nécessaire 

d’utiliser d’un refroidisseurassécheur permettant de réduire le taux d’humidité.

Dans le cas d’un système hydraulique, le fluide est filtrée afin d’éliminer les impuretés.
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Systèmes de sécurité
Afin de maîtriser la pression dans les conduites, on peut avoir recours à des manomètres 

afin d’avoir une informations sur la pression. Les régulateurs de pression permettent quant 

à eux d’évacuer l’air du système lorsque la pression est trop grande. 

Les limiteurs de débit permettent de maitriser le débit de fluide.

Les systèmes de clapet anti-retour permettent d’imposer le sens de circulation d’un fluide.

Régulateur de débit
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Exemples

23



Références bibliographiques:

• [1] J. Faisandier, Mécanismes Hydrauliques et Pneumatiques, DUNOD. 

• [2] Caterpillar – Pelles hydrauliques 374 D 

Lhttp://s7d2.scene7.com/is/content/Caterpillar/C633539.

• [3] http://www.defense.gouv.fr/.

24


