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Variateur de vitesse pour moteur a courant contin (Hacheur)

I. Objectif

le but de ce TP est I'étude du convertisseur statigacheur a transistor. commence par rappeler
principe de ce convertisseur, puisfait I'étude de deux montage: le premier asthacheur un seul quadrant
alimentant une charge RL puis son emploi dans uiatear de vitesse d'umoteur a courant conti. Le
deuxiéeme montagest un hacheur a quatre quadrants puis son utilisdains un variate de vitesse d'un
moteur a courant continu.

[I. Matériel nécessaire
Station de micrardinateur et le logiciel Matla

I1l. Introduction
Un hacheur est un convertisseur stati"continu-continu".

Continu fixe Ue — | “—- = |——» Continu réglable par un coefficient a

Figure (1): Convertisseur continu-continu

A patrtir d'une source de tension continue cons U, il permet d’alimenter une charge sous une tei de
valeur moyenne réglablée courant fourni a la charge du hacheur, grace aystéme de lissage (bobit
peut étre quasi continu, de valeur moyenne rég Les hacheurs sont essentiellement utilisés
alimenter les moteurs a courant continu on veut faire varier la vitesse.

Lors des phases de mise en mouvement ou de maintigasse constante, la source d’entrée fournia
puissance électrique a taachine a courant conti qui la convertit a son tour en puissance mécar
(fonctionnemenmoteur). Lors des phases de freinage, on peut ééeupne partie de I'énergie cinétique
faisant transiter la puissance derlachine a courant conti vers la source (fonctionnement génératrice)
convertisseur doit alors étre réversible en coi et / ou tension.
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IV. Manipulation
V.1 Hacheur un seul quadrant:
IV.1.1 Monter sur matlab en utilisant SimPowerSystem kst de la figure (2):

IGBT

A

) _

U.=200V —— /\D

Figure (2): Hacheur un seul quadrant alimentant unecharge RL

- Compléter le tableau suivant £ 0.5 et L=1mH):

Fréquence f (Hz) 500 1000 2000 10000
Ai (A)
- Compléter le tableau suivant £ 0.5 et f=1khz):
Inductance L (mH) 1 5 10 50

AP (A)

- A partir des résultats précédents tracer lesbmmai=f(f) et Ai=f(L). Commenter.

IV.1.2 Réaliser en matlab le montage de régulation aess&t d'un moteur a courant continu par un hacheur
un seul quadrant (le schéma de la figure (3))

Alimentation
continue

Régulateur de l

vitesse Moteur CC

Consigne de vitesse

Qo] >

Unité de
commande

Impulsions
de commande
|-

»

I

Hacheur un
quadrant

Signal de rétroaction

4.@7 Charge

!

Capteur

Figure (3): Variateur de vitesse avec hacheur un gequadrant.
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Les données de la machine a CC sont comme suite:

S

DC machine {mask) {Jink)

connected DC machine.

Configuraton | Parameters I Advanced _i

- = —— -
B Block Parameters: DC J%hine]__ E_i

le—ttm]

Implements a separately excted DIC machine. Access is provided to the fisld
connectons so that the machine can be used as a shunt-connected or a series—

| [2.20:037

| |
[2681.3 155]

Field-armature mutual inductance Laf (H) :
0.99433

Total inerta J (kg.m"~2Z)

0,003

|
| Viscous friction coefficient Bm (M.mi.s)

W

]

Coulomb friction torgue T {MN.m)
]

Inital speed (rad/fs) :

a

. O S

Armature resistance and inductance [Ra {ohms) La {H) ]

Field resistance and inductance [Rf {ohms) L {H) ]

m

[ Ok J | Cancel

Help ] Apply

Remarque: fixer le couple de charge Cr=5 N.m et la tensi@xatation Uy, =200V

Faire les essais suivants sur le schéma réalisé:

1" essai (variation de la vitesse de rotation pour ucouple de charge constant)

faites pour un couple de charge Cr=5N.m une vanale vitesse comme suit:

Wies (rad/s)a
100

v

t(s)

- Tracer les formes des vitesses de référencel (6ur la méme figure), du couple et du couddintuit.

- Tracer la forme de l'impulsion du transistor IGBT

Zéme

essai (variation du couple de charge pour consigre vitesse constante)

faites pour une consigne de vitessg w100 rad/s une variation du couple de charge cosunt:

A
Cr (N.m)

15

t(s)

- Tracer les formes des vitesses de référenceldd (6ur la méme figure), du couple et du coudantuit.

- Tracer la forme de I'impulsion du transistor IGBT
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IV.2 Hacheur quatre quadrants:
IV.2.1 Monter sur matlab en utilisant SimPowerSystenche&ma de la figure (4):

o

—> TL m>
Step
U, =200V ——— a A+—{| d¢ Ji= A=

Uexc =200V

Figure (4): Association hacheur 4 quadrants-Machiné CC (boucle ouverte).

- Tester avec la commande continue le fonctionnérdenla machine dans le quadrant | puis dans le
qguadrant Il (pour un rappost= 0.75 puis un rappout = 0.25): Visualiser la tension de charge et lasse
de rotation.

IV.2.2 Réaliser le schéma de régulation d'un moteur eacdgontinu (le schéma de la figure (5))

Alimentation
continue

Régulateur de l

vitesse Moteur CC

Consigne de vitesse Impulsions \
g Unité de de commands |§ Charge
»
+ commande Hachéur un

quadrant l

Capteur

Signal de rétroaction Mesure de la

vitesse

Figure (5): Variateur de vitesse avec hacheur quagr quadrants.
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Faire les essais suivants sur le schéma realisé:
1" essai (variation de la vitesse de rotation pour uoouple de charge constant)
faites pour un couple de charge Cr=5N.m une vanale vitesse comme sulit:

Wit (rad/s)
A

100

v

0 12 3 4 5 6 [f7 8 t(s)

-100

- Tracer les formes des vitesses de référencel (6ur la méme figure), du couple et du couddintuit.
- Tracer la forme de l'impulsion du transistor IGBat IGBT2.

2°M essai (variation du couple de charge pour consigrke vitesse constante)

faites pour une consigne de vitessg w100 rad/s une variation du couple de charge cosunt:

Cr (N.m) 4
15

»
»

- Tracer les formes des vitesses de référencel (6ur la méme figure), du couple et du couddintuit.
- Tracer la forme de l'impulsion du transistor IGBat IGBT2.

- Tirer une conclusion.
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