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Variateur de vitesse pour moteur a courant contin (Redresseur commande

I. Objectif

CeTP va permettre a I'étudiant de faire la commarigle shoteur & courant continu a excitation sépaag:
un pont redresseur triphasémmandé. A lissue de ce travail, I'étudiant peterpréter les différente
caractéristiques électriques et mécaniques obt¢

[I. Matériel nécessaire
Station de micrardinateur et le logiciel Matla

I1l. Introduction

Les convertisseurs alternatifcontinu sont les variateurs de vitesse les répandu pour les moteurs a
courant continu, puisgu’ils utilisent directemeaténsion du rése: Un pont redresseur triphasé comma
peut alimenter un moteur a courant continu de facpouoir faire varier sa vitesse de maniére continu
l'arrét jusqu'a sa vitesse nominale. La vitessdé @ta proportionnelle a une valeur analogique rfaupar
un potentiometre, ou par une commande externeigimalsde commande analogique ou numeérigssu
d'une unité de controle.

Les variateurs de vitesse permettent non seuledeeobntroler la vitesse et d’inverser le sens thgion
mais aussi d’asservir la vitesse, soit en la maarneégale a une valeur déterminée, quel queesodupl
résistant exercé sur l'arbre. Le schéma synoptagiéa Figure suivante présente les principaux éns
d’un variateur de vitesse pour un moteur c.c atation séparé
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Figure (1): Principe de la commande d'un moteur a courant contiu
par un convertisseur statique
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IV. Manipulation
IV.1 Redresseur triphasé commandé:
Monter sur matlab en utilisant SimPowerSystem kst de la figure (2):

Va (v )Vb Ve
¢
-
i B U
LN 1N
: 1
™~ N~
Constant
L L~
N slpha_d=g '\6 [ I/,\3
\
== N | NN
_+ \Y BC | pulses I/'\Z I/,\S
+ _I—)C.'!'.
\
' Block
i
Synchronized - +—[6m\
Constant 8-Pulse Generatort Lo 50 H R= 50 Q)

Figure (2): Redresseur triphasé en pont commandéiaientant charge RL

Avec:

Va=100y2.sin(314.t);
Vb=100:2.sin (314.t-2.pi/3);
Vc=100y2.sin(314.t+2.pi/3);

IV.1.1. Visualiser et tracer les courbes (pour les valdersi=0°, 45°, 60° et 90°) des grandeurs suivantes:

-La tension aux bornes de la charge et les tensiomposées uab, ubc, uca, uba,ucb et uac (surreemé
figure)

-Les impulsions d'amorcage des différents thyrsstor
-Le courant de charge,

Remarques:
- Utiliser un temps de simulation de 6 secondes.

- Dans la suite du travail on va utiliser la corsgate Universal Bridge de la bibliotheque matlatn{p
redresseur commandeé).
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IV.2 Association Redresseur triphasé commandé - MC(oucle ouverte):

Monter sur matlab en utilisant SimPowerSystem kst de la figure (3):
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Figure (3): Association Redresseur triphasé en pormommandé-MCC (boucle ouverte).

Les données du moteur sont comme suite:

= 5 e ——
B Block Parameters: DC%‘;inE_]__: -

[

W

DC machine {mask) (link)

Implements a separately excited DC machine. Access is provided to the field
connections =o that the machine can be used as a shunt-connected or a series-

connected DC machine.

Configuration | Parameters | Advanced |

Armature resistance and inductance [Ra {ohms) La (H) ]

[4.20.032]

Field resistance and inductance [Rf (ohms) Lf {(H) ]

[231.3 155]

Field-armature mutual inductance Laf (H) :

0.9483

Total inertia J (kg.m-"2)

0,003
Viscous friction coefficient Bm (M.m.s)
a

Coulomb friction torgue T {M.mj)

(]

Initial speed (rad/s) :

a

(=T

Cancel | | Help

Remarque: fixer le couple de charge Cr=5 N.m.
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IV.2.1. Visualiser et tracer les courbes (powur=0°) des grandeurs suivantes:
- La vitesse de rotation du moteur.

-La tension aux bornes de la charge et les tensiomposées uab, ubc, uca, uba, ucb et uac (suérneem
figure).

- Le couple électromagnétique et le courant dddiin

IV.2.2. On veut appliquer un angle d'amorcage ayant ladasuivante

a(®)

70

35

t(s)

A

- Visualiser et tracer les courbds la tension aux bornes de la charge et les tensiomposées uab, ubc,
uca, uba,ucb et uac (sur la méme figure).

-.La vitesse de rotation du moteur.
- Le couple électromagnétique et le courant degehar
- Quelles sont les conclusions a tirer?.

IV.3. Association Redresseur triphasé commandé - MC (boucle Fermée):

La Figure (4) montre les différents éléments d'umeucle de régulation utilisant une génératrice
tachymétrique.
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Figure (4): Principe de régulation.

Monter sur matlab en utilisant SimPowerSystem kst de la figure (5):
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Figure (5): Schéma de simulation de la régulation.

V.3.1.1*" essai (variation de la vitesse de rotation pour uoouple de charge constant)
faites pour un couple de charge Cr=5N.m une vanale vitesse comme sulit:

Wit (rad/s)

A
200

100

t(s)

A
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Visualiser et tracer les courbes des grandeursastes:

-La vitesse de référence et la vitesse réellelésmméme figure)

-La tension aux bornes de la charge et les tensimmposees uab, ubc, uca, uba,ucb (sur la ménre¥igu
-Le couple électromagnétique.

-Le courant de l'induit

IV.3.2. 2°™ essai (variation du couple de charge pour consigme vitesse constante)
faites pour une consigne de vitessg w150 rad/s une variation du couple de charge cosunt:

Cr(N.m)A
15

t(s)

A

- Visualiser et tracer les courbes des grandelvarsies:

-La vitesse de référence et la vitesse réellelésméme figure).

-La tension aux bornes de la charge et les tensimmposees uab, ubc, uca, uba,ucb (sur la ménre¥igu
- Le couple électromagnétique.

- Le courant d'induit.

- Tirer une conclusion.
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