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Variables aléatoires discétes usuelles

Certaines variables aléatoires interviennent souvent dans de
nombreux processus naturels. Leur loi ont donc une importance
particuliere. Les lois discrétes les plus fréquentes sont:

Variables de Bernoulli

Définition

On appelle épreuve de Bernoulli une expérience alétoire a deux
résultats Q = {w1,w2}. On peut interpréter 'une de ces deux

résultats comme un succes noté par 1 et I'autre comme un échec
noté par 0 ou inversement et on a :

Plwr) =p,
{ P({wa}) =1 p. . M



Définition
On dit que la variable alétoire discréte X a valeurs dans {0,1} suit
une loi de Bernoulli de paramétre 0 < p < 1, notée B(p), si :

P(X =1)=np, ;
{ 0 If—p, ) (2)

Exemple

L 'expérience qui consiste a jeter une piece de monaie équilibrée est
une épreuve de Bernoulli. Soit X I'application de Q = {P, F} dans
{0,1} définie par: X(P) =1 et X(F) =0, X est une variable de
Bernoulli de paramétre p = %



Variables binomiale

Définition

Si on répéte n fois une On épreuve de Bernoulli de parameétre p
dans des méme conditions, on dit que I'application qui compte le
nombre de succés obtenu dans cette épreuve suit une loi binimiale

de paramétres n et p que I'on note souvent %(n,p). On a alors
X(Q2=1{0,1,2,...,n} et on a:

Vk €{0,1,2,...,n} : P(X = k) = C,lfpk(l _ p)nfk (3)

Exemple

L'expérience qui consiste a jeter 4 fois une piéce de monaie
équilibrée et on compte le nombre de pile obtenus. On suppose
que X est le nombre de pile et qui correspond a un succés, alors X
suit une loi de Bernoulli de parmétres n =4 et p = % et on a:
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Variables de Poisson

Définition

On appelle variable aléatoire de Poisson de paramétre A > 0 une
variable aléatoire disréte entiére X avec X(Q2) = N et dont la loi
de probabilité est donnée par:

k
VkeN:P(X =k)= %e_)‘ (4)

Propriété

Soit X une variable binomiale %(n, p) telles que n — oo et p — 0
de maniére 3 ce que le produit np tend vers une limite finie \.
Alors la variable aléatoire X tend vers une variable de Poisson \.



Variables géométrique

Definition

On appelle variable aléatoire géométrique de paramétre p une
variable aléatoire disrete X avex X(2) = N* et dont la loi de
probabilité est donnée par:

Yk e N*: P(X = k) = p(1— p)<! (5)

Exemple

On considére I'expérience qui consiste a jeter indéfinement une
piece de monaie équilibrée et soit p la probabilité d’obtenir pile, on
a Q) ={w = (w1, wy,...)/w; = pileouface}. Soit X la variable
aléatoire définie par:

X : Q —- R
w +—  F(x) =nombre de premier lancer donnant pile.

On a: X() = N* etP(X = k) = p(1 — p)k—1



Relations entre les principales lois
Propriété
» Si les variables X; suivent une loi B(p) et sont indépendantes,

n
alors la variable Y~ X; suit une loi B(n, p).
i=1
» Si les variables X; su:vent une loi P()\;) et sont indépendantes,

alors la variable Z X; suit une loi P (Z Aj >
i=1 i=1



