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Introduction

Jinformation
Toute donnée, réelle ou abstraite, manipulable par
la pensée humaine.
(J Théorie de l'information
Branche des maths, liée a I'algebre, la logique,
théorie des ensembles ( Claude Shannon, 1948 "A
Mathematical Theory of Communications" )
» Théoréme
Toute information est représentable par une suite
(éventuellement infinie) de O et de 1 (appelés bits)

Notions préliminaires 3



Introduction

» Cette représentation binaire de I'information (texte,
numeérique, image, son, vidéo) appelée code.
»Pourquoi le codage?

Afin de pouvoir manipuler, stocker ou transmettre
les données.

»La théorie d’information fournit un calcule
guantitatif, qui nous permet de déterminer la
guantité d’information contenu dans un signal
représentant une informations a transmettre d’'une
part de aussi déterminer la capacité du systeme de
transmission pour transmettre ce message d’autre
part.
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Introduction

Ici on a deux types de code

» Codes de tailles fixes

dans ce genre on considere que les état d’un systeme
sont équiprobables, de ce fait pour coder M états
nous avons besoins de n bits tel que:

2 < M <2

La quantité d’information concernant un état M(ici le
message) est: Qzlogz(%?) shannon ou bits

p: est la probabilité d’apparition d’un état M.



Introduction

» Codes de tailles variables

Dans le cas ou les états du systeme ne sont pas
équiprobable, on utilise la notion de
I’entropie(entropy), afin de calcule la quantité
moyenne de |'information, dans ce cas on utilise
'entropie pour calculer la longueur du code optimale.

1

Pi
p: est la probabilité d’apparition d’un état M d’indice i

H = ;pi log, (



Les composants de la transmission
de données

Protocol 5
(Set of Rules)

Message |3

1 8 :

Receiver

Transmission medium| 4
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Les composants de la transmission
de données

1-Emetteur
I'organe qui envoi |'information (donnée) exemple: station de travail,
computer, mobile phone,...

2-Récepteur

I'organe qui recois I'information , exemple: station de travail

, computer, mobile phone,...

3-Message

I'information a envoyer (texte, nombre, image,...).

4-Support de transmission

Est le chemin physique occupé par le message

de I’émetteur jusqu’au récepteur. (fibre optique, cable coaxiale, onde radio,....).

5-Protocole

Ensemble des regles et conventions entre 'émetteur et récepteur afin de gérer

la communication.



Modes de transmission
physiques de données

Source Liaison simplex . P uits

ou emetteur ou réecepteur

»Le mode simplex
La transmission d’information entre deux correspondants

est unidirectionnelle (I'échange n’a lieu que dans une seule
direction), Dans ce mode I’ émetteur peut utiliser la capacité
totale du support de transmission.
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Modes de transmission
physiques de données

E g Source - P uits .
|'\ Liaison half duplex
! Puits - —— — — — — — — — — — — Source

J

o

> Le mode half duplex

les correspondants peuvent alternativement remplir les fonctions
d’émetteur et de récepteur, ( si l'un joue le réle d’émetteur l'autre
doit jouer le r6le de récepteur et vice versa). Le temps mis par les
systemes pour passer d’'une fonction a lI'autre est appelé temps de
retournement. Ce temps peut étre important, de 'ordre de quelques

dixiemes de seconde.
La capacité totale peut étre utilisé pour chaque direction.



Modes de transmission
physiques de données

Source

-

Puits

Liaison full duplex

P uits

it}

»Le mode full duplex

I’échange peut s’effectuer simultanément dans les deux sens, sur des
voies distinctes ou sur la méme voie par utilisation de techniques
spécifigues comme le multiplexage frequentiel, la liaison est appelée
bidirectionnelle intégrale ou full duplex.

Le support ou le canal peut contenir deux chemins séparés ou bien

le canal partagé entre les signaux.
Ex. réseaux téléphonique.

Source




La liaison point-to-pont

QEE

Bullding A Bullding B

Point To Point Ngtwork
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La liaison multipoints
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La topologie physique

JLa topologie physique
»définit le mode de connexion entres les différentes
stations (les nceuds) du réseaux, indique comment les
différentes stations sont raccordées physiqguement
(exp.cablage).
»Deux liaison ou plus forment une topologie.
» | faut distinguer entre la topologie physique, qui décrit
la maniere dont les noceuds sont connectés dans le
réseaux et |la topologie logique, qui décrit le mode
d’échange des messages dans le réseau.



Les topologies physiques

Topolog |

Y
Mesh ‘ Star I | Bus | ‘ Ring I

»|a topologie physique décrit la géométrie de connexion entre
tous les organes (généralement appelés noeuds)

les uns aux autres de notre réseau.

> || existe quatre topologies de base possibles :

maillage (mesh), étoile(star),bus(bus) et anneau(ring)

Notions préliminaires 15



Les topologies physiques

La topologie en BUS
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Les topologies physiques

La topologie en ETOILE
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Les topologies physiques

La topologie ANNEAU
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Les topologies physiques

/%\
N

La topologie Maillé
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Les différents types des Réseaux de
communication
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Les différents types des Réseaux de

communication
(JPersonal Area Network (PAN)

Ce genre des réseaux permet
I’échange de données des appareils
modernes comme notamment les Bluetooth (802.15.1)
Smartphones, tablettes, ordinateurs ZigBee (802.15.4)
portables ou les ordinateurs de

bureau, ces derniers peuvent étre

connectés a un réseau adapté. Celui-ci I

peut étre relié sous la forme d’un /B N
réseau personnel ou PAN, on parle "
aussi de réseau domestique.
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Les différents types des Réseaux de
communication
(JPersonal Area Network (PAN)

»Couvrent généralement que quelques metres
»permet également la connexion a d’autres
réseaux, généralement plus grands. On deux types d’échange:

v'Liaison montante (Uplink)
v'Liaison descendante (Downlink)

» Internet of Things(loT):est un exemple

de WPAN utilisés dans les application

de contréle ou de surveillence Yy




Les différents types des Réseaux de
communication

(JLocal Area Network (LAN,

Ce genre des réseaux, utilisé pour interconnecter plusieurs ordinateurs, sous la
forme d’un réseau local ou LAN (acronyme de Local Area Network). Un tel réseau
peut relier deux ordinateurs d’'une maison ou alors plusieurs centaines d’appareils
au sein d’une entreprise, mais également des réseaux dans des institutions
publigues comme les administrations, les écoles ou les universités sont
généralement mis en ceuvre sous la forme d’'un LAN

a m

Ethernet 802.3 | ‘ L |
Wireless LAN 802.11 Switch 'j |
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Les différents types des Réseaux de
communication

(dMetropolitain Area Network (MAN)

Metropolitan Area Network (MAN) ou réseau métropolitain, est
un réseau de télécommunication a large bande qui relie plusieurs
LAN géographiquement a proximité.

M

J::

LAN2

LAN1

Broadband wireless P
WiMAX 802.16 S

| m

LAN3 LAN4
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Les différents types des Réseaux de

communication
(JWide Area Network (WAN)

Alors que les réseaux métropolitains relient des zones qui se
trouvent proches les unes des autres dans des zones rurales ou
urbaines, les WANSs ou réseaux étendus couvrent des vastes zones
geographiques a I'échelle d’un pays, d’un continent ou du monde
entier, ils permet par exemple:

»Communiquer en utilisant la voix et la vidéo.

» Partager les ressources entre les employés et les clients.

» Accéder au stockage de données et sauvegardez-les a distance.
»Se connecter aux applications fonctionnant dans le Cloud.

» Exécuter et héberger des applications internes.



Les différents types des Réseaux de

communication
Wide Area Network (WAN) Mobile Broadband wireless
Utilise WiMAX 802.20

= [P/MPLS (Multiprotocol _I
Label Switching ), S
=PDH (Plesiochrone Digitale ) —
Hierarchie),

Firewall

=SDH (Synchrone Digitale | |
Hierarchie), T.l
=SONET (Synchronous Optical [©— J—@
Network), At 2\

="ATM (Asynchronous Transfer

Mode) ‘
met encore rarement l'obsoléete —
A4\

X.25.
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Les modeles en couche
(pile protocolaire)

> Eviter(une architecture pour chaque constructeur)

Systems network architecture est une

architecture protocolaire en couches définie
par IBM en 1974.

NAL Services Mgr.
Func. Mgmt Data Serv.

elwork
ccessihle
I it

Trmslun
Control

Path Control Pailh

Control

Data Link Control NS

Physical Control
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Les modeles en couche
(pile protocolaire)

> Eviter(une architecture pour chaque constructeur)
»Compatibilité entre différents systémes
» Facilité d'implémentation

APPLICATION ~

PRESENTATION

SESSION Applications TCPAP

TRANSPORT

RESEAU

LIAISON

PHYSIQUE

Modeéle OSI Modele TCP/IP




Les modeles en couche
(pile protocolaire)

»Modele OSI

Interface entre 'utilisateur et le réseau (fichier,

7-APPLICATION messagerie,...)

6-PRESENTATION Syntaxe,sémantique des données transmises les

rendre compatibles (Créptage compréssion,...)
5-SESSION Synchronisation (gestion du jeton)

4-TRANSPORT Bon.ache-mme:ment des r/nessages complets au
destinataire,découpage,réassemnlage,...

3-RESEAU Routage

2- LIAISON |la détection et la correction d’erreurs,controle
du flux, I'accée au canal.
1PHYSIQUE Serialisation,désérialisation,codage, multipléxage,
caractéristiques éléctrigues,mécaniques,...
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Les modeles en couche
(pile protocolaire)

» Principe d’ encapsulation

T-APPLICATION H7 DONNEES
6-PRESENTATION HE H7 DONNEES
5- SESSION H5 | H6 | HT7 DONNEES
4-TRANSPORT | Message H4 | H5 |H6 |H7 DONNEES
Paquet H4 (H5 | H6 HT7
Trame H4 |H5 | H6 | HT
1-PHYSIQUE Bits Train de bits 4 émettre ou a recevoir
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Le modele OSI de I'ISO

UService
S’appuie sur les fonctionnalités de la
] Protocole couche2 [~

couche inférieure offre des services a la | Couche2 | 4)' Coadhes |
Interface
1-2

couche supérieure

Interface
Protocole 1- |
Regles et conventions utilisées pour la Coiche 1 (Pr°t°°°'e C°”°he1>- Couche 1
conversation entre 2 couches de
méme niveau. I I

Support phvsique

Uinterface

Opérations élémentaires et services
gu’une couche inférieure offre a une
couche supérieure
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Les points faibles du modele OSI

David Clark (MIT) “apocalypse of the two elephants”
theory on the OSI model failure.

Research $ Investment

»>BAD TIMING
1947.......... 1970

Activit

Standards

Time

Before = not well understood, there is on-going research

After = investment done, too late mate
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Les points faibles du modele OSI

»BAD TECHNOLOGY

» 07 couches rends le modeéle purement théorique.

»02 couche (session, représentation) sont presque vides
(moins de taches)

»02 couches (physique, liaison), sont trop chargées.

» Difficile a implémenter (complexe)

» Inefficace

»Redondance des opérations (controle de flux, controle des

erreurs,
Adressage), ces services sont répétés dans chaque couche.



La couche Physique

De la couche liaison vers la couche liaison

=

 [101010000000:0111]
|

Couche physique

Couche physique
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La couche Physique

»Responsable de la transmission des trains de bits
Sur le support de transmission.

oo vers la couche liaison
De la couche liaison

;v B

I ] \ |

| 110 [ 101010000000101114 ' 110 PI0I0E00000004011:| | Couche physique
|

Couche physique

l J

S

Transmission du train de bits
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La couche Physique

» Définit les caractéristique du support et de I'interface

RS232 Pinout

Pin 1: Data Carmier Detect (DCD)
Pin 2: Received Data (RXD)
Pin 3: Transmit Data (TXD)
Pin 4: Data Terminal Ready (DTR)
Pin 5: Ground (GND)

Pin 6: Data Set Ready (DSR)
Pin 7: Request To Send (RTS)
Pin 8: Clear To Send (CTS)
Pin 9: Ring Indicator (RI)
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La couche Physique

»Codage de l'information a transmettre en (Os et 1s)

EMETTEUR ' RECEPTEUR
AR AR
Message
Canal s
Codage Décodage
Code
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La couche Physique

»Taux de transmission (débit).
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La couche Physique

»Synchronisation entre I'émetteur et le récepteur.

Horloge d’émission Horloge réception
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La couche Physique

» Topologie physique(bus,ring,mesh,star)

fonpe]

ll

Extended Star

4
’
@
|
'
\
\

A,

Hierarchical

Star

W

Mesh
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La couche Physique

»Mode de transmission(simplex,half-duplex,full-duplex).

Simplex

Half-Duplex

Full-Duplex
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La couche Physique

» Configuration du support de transmission(partage).
(multiplexage, modulation)

m— 1 link, n channels e i

inputs ALK DEMUL oulpuls

Modulated Signal
"H‘\."’l'“'!

Message Signal

\ / \ J
NS N l 1! J

1L

Add
L LB

Carmrier Signat
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