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Examen final
Exercice 01 :(Questions de cours)(5.5pts)

(i)- Donner une définition simple d’une sous variété de R".
(ii)- Soient w; € Q7 (U C R™,K) et wy € (U C R",K)
(a) On appelle w; € (U CR™"K) ..o
(b) On appelle w; A ws ........
(c¢) On appelle dw; ....cooeeeninennn
iii)- Soi une variété différentielle, comment construire un espace tangent sur M en point m € M.
iii)- Soit M iété différentiell t trui t t M int M
iv)- Soit f une application entre deux variétés différentielles M et N. Définir Papplication tangente
iv)- Soit f licati tre d iétés différentielles M et N. Définir Iapplication t t
T, [ en point m.
v)- Enoncer le théoréme de Green-Riemann.
E le th de G R

Exercice 02 : (9.5pts)
I- Soit 'application h, telle que

h:R> — R3
(x,y) +— (cos(x)+sin(y),sin(x) + cos(y), " Y)

(i)- Ecrire la matrice Jacobienne Jh, ) pour (z,y) € R2.
(ii)- Montrer que h est de classe C'! sur R
(iii)- h est - elle un difféomorphisme global.

II- Soit la fonction
p:R? — R
(z,y) = In(z)+In(y) +z+y—2
(i)- Montrer qu’il existe deux intervalles ouverts I; et I, contenant 1, tels que I'ensemble (non
vide)
E={(z,y) € h x I: ¢(z,y) =0},
soit le graphe d’une fonction ¢ sur I; et a valeur dans I vérifiant ¢(1) = 1.
(ii)- Calculer ¢'(1) et ¢ (1).
(iii)- Ecrire le développement limité d’ordre 2 de la fonction ¢ en point 1.

Exercice 03 :(05pts) Soit 1’ensemble

M:{(:p,y,z)ERS: x3+y3+23—3myz:1}

Baréme :(1+15+14+1+4+1)+ (454+5)+2+1+1+1)

Bon courage



