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Analyse de la structure de la matrice 

variance-covariance  
Analyse de la variabilité et de la dispersion des données 

Excepté si l’une des variables peut s’exprimer comme une fonction 
d’autres, on a besoin des p variables pour prendre en compte toute la 
variabilité du système 

Objectif de l’ACP: décrire à l’aide de q < p composantes un 
maximum de cette variabilité =>trouver des descripteurs 
"efficaces"des données.  

Utilité: 

réduction de la dimension des données 

outil de visualisation des données à2 ou 3 dimensions (si q= 2 ou 3) 

interprétation des données : liaisons inter-variables 

Etape intermédiaire souvent utilisée avant d’autres analyses ! 
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Analyse de la structure de la matrice 

variance-covariance 
 

T.Mehenni –AExpD – L3MathApp Université de M’sila 3 



Définition des composantes par 

constructions successives 
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Définition des composantes par 

constructions successives 
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Principe et critère 

 

T.Mehenni –AExpD – L3MathApp Université de M’sila 6 



Valeurs propres et vecteurs propres 
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Valeurs et vecteurs propres : cas 

particuliers 
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Quelques matrices diagonalisables 
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Analyse de de VM 
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Résultat principal 

 

T.Mehenni –AExpD – L3MathApp Université de M’sila 11 



Détermination des composantes 

principales 
Détermination de la 1ère composante principale: La 
solution est donc de projeter les données sur le vecteur 
propre de la matrice centrée des variances –covariances S 
ayant la valeur propre λ la plus élevée 

Détermination de la 2ème composante principale: 
Comme les vecteurs propres de S sont orthonormés, la 
solution est de choisir le deuxième vecteur propre de S 
(associé à la deuxième valeur propre maximale) 

Et ainsi de suite pour les composantes successives … 
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Interprétation des composantes principales 

 

T.Mehenni –AExpD – L3MathApp Université de M’sila 13 



Interprétation des valeurs propres 
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Résultats 
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Choix des r premières composantes 

principales 
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Interprétation géométrique 
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Exemple : données initiales à3 dimensions 

distribuées dans un «ballon de rugby» 
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Représentation des individus dans le plan 

principal 
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Mesure de la qualité de représentation d'un point 
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Interprétation des composantes principales  
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