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Introduction 

On s’intéresse à l’étude simultanée de deux variables X et Y,  étudiées 
sur le même échantillon, toujours noté Ω.  

L’objectif essentiel des méthodes présentées est de mettre en évidence 
une éventuelle variation simultanée des deux variables, que nous 
appellerons alors liaison.  

Sont ainsi introduites les notions de covariance, coefficient de corrélation 
linéaire, régression linéaire, rapport de corrélation, indice de 
concentration, khi-deux et autres indicateurs qui lui sont liés.  

De même, nous présentons les graphiques illustrant les liaisons entre 
variables : nuage de points (scatterplot), diagrammes-boîtes parallèles, 
diagramme de profils, tableau de nuages (scatter-plot matrix). 
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Deux variables quantitatives 

Nuage de points 
Il consiste à considérer deux axes perpendiculaires, l’axe horizontal représentant 
la variable X et l’axe vertical la variable Y, puis à représenter chaque individu 
observé par les coordonnées des valeurs observées. 
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D’une façon générale, on distinguera le cas de 
variables homogènes (représentant la même 
grandeur et exprimées dans la même unité) de 
celui des variables hétérogènes. 

Dans le premier cas, on choisira la même échelle 
sur les deux axes (qui seront donc orthonormés). 

dans le second cas, il est recommandé soit de 
représenter les variables centrées et réduites sur 
des axes orthonormés, soit de choisir des 
échelles telles que ce soit sensiblement ces 
variables là que l’on représente. 



Rappel : variables centrées et 

réduites 
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Indice de liaison 

Le coefficient de corrélation linéaire est un indice rendant compte numériquement 
de la manière dont les deux variables considérées varient simultanément. Il est 
défini à partir de la covariance qui généralise à deux variables la notion de 
variance : 

 

 

 

 

En particulier, on en déduit les deux formules suivantes : 
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Indice de liaison (suite) 

la covariance dépend des unités de mesure dans lesquelles sont exprimées les 
variables considérées. C’est la raison pour laquelle on définit le coefficient de 
corrélation linéaire (appelé coefficient de Pearson ou de Bravais-Pearson), 
rapport entre la covariance et le produit des écarts-types : 

 

 

Le coefficient de corrélation est égal à la covariance des variables centrées et 
réduites respectivement associées à X et Y : 

 

 

Le coefficient de corrélation est symétrique et prend ses valeurs entre -1 et +1. 

Les valeurs -1 et +1 correspondent à une liaison linéaire parfaite entre X et Y 
(existence de réels a, b et c tels que : aX + bY + c = 0). 
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Une variable quantitative et une qualitative 

Notations 
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Boîtes parallèles 

il s’agit, sur un même graphique 
doté d’une échelle unique, de 
représenter pour Y un diagramme-
boîte pour chacune des sous-
populations définies par X. La 
comparaison de ces boîtes donne 
une idée assez claire de l’influence 
de X sur les valeurs de Y , c’est-à-
dire de la liaison entre les deux 
variables. 

 

T.Mehenni –AExpD – L3MathApp Université de M’sila 8 



Formules de décomposition 
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Ces formules indiquent comment se décomposent la moyenne et la variance de Y 

sur la partition définie par X; elles sont nécessaires pour définir un indice de 

liaison entre les deux variables. 



Rapport de corrélation 

Il s’agit d’un indice de liaison entre les deux variables X et Y qui est défini par : 
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Deux variables qualitatives 

Notations 
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Table de contingence 

Une table de contingence se présente donc sous la forme suivante : 
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Représentations graphiques des 

profils 
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Indices de liaison 

Lorsque tous les profils-lignes sont égaux, ce qui est 
équivalent à ce que tous les profils-colonnes soient égaux et 
que: 

 

   on dit qu’il n’existe aucune forme de liaison entre les deux 
variables considérées X et Y . 
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Indice du Khi-deux 
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Autres indicateurs 
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Vers le cas multidimensionnel 

Matrices des covariances et des corrélations 
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Tableaux de nuages 
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Le tableau de Burt 
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