
Chapitre 4
RECHERCHE

DU PLUS COURT CHEMIN
 
 

DEFINITIONS
 

 
Réseau

 

Un réseau est un graphe G = (X;U) auquel on associe une fonction d: U  IR qui à chaque arc fait correspondre
sa "longueur". On note R = (X;U;d) un tel réseau.

 
Longueur

 

La longueur d'un chemin (d'une chaîne, d'un circuit ou d'un cycle) est la somme des longueurs de chaque arc qui
le compose. Par convention, un chemin (une chaîne, un circuit ou un cycle) qui ne contient pas d'arc est de
longueur nulle.

Ordre topologique (Organisation du graphe en niveaux): 

Soit le graphe suivant:





Circuit absorbant



        ex: x = a

 



PROBLEMES DE PLUS (COURT/ LONG) CHEMIN
 

Donc, on peut s'intéresser à la recherche d'un plus court chemin 
dans un graphe :

 1 - entre deux sommets donnés 

2 - d'un sommet à tous les autres 

3 - entre tous les couples de sommets



Rappelons que: Si un graphe possède un circuit absorbant, alors il n'existe 
pas de plus court chemin entre certains de ses sommets. 

Théorème     :   Soit G un graphe orienté pondéré n’ayant pas de circuits 
absorbants, et x et y deux sommets de G. Si il existe un chemin allant de x à 
y, alors la distance d(x,y) est bien définie et il existe au moins un plus court 
chemin d e x à y. A

Propriété 1     :   Tout sous-chemin d'un plus court chemin est un plus court 
chemin. Propriété 2 : Si il existe un plus court chemin entre deux sommets x
et y, alors il existe un plus court chemin élémentaire (sans cycle) entre x et 
y.

Propriété 2     :   Si il existe un plus court chemin entre deux sommets x et y, 
alors il existe un plus court chemin élémentaire (sans cycle) entre x et y.

1°- Chemin optimal entre deux sommets donnés







2°- D'un sommet à tous les autres

a)- Toutes les valuations sont positives ou nulles:

      Algorithme de Moore-Dijkstra: 

Principe:



 L'algorithme fonctionne même en présence de circuit.

Algorithme:

(a) Initialisation

S= {r = 1}

S' = {2, 3, ..., n}

π (1) = 0; 

π (i) = +∞  i = 2, 3, ..., n

(b) POUR chaque sommet  j ϵ S' FAIRE

Chercher J = Γ-(j) П S   et) П S   et

Calculer π ( j )=Min {π ( j ) ,min
k∈J

{π (k )+ω
kj
❑ 

(c) Sélectionner j ϵ S' tel que π(j) П S   et) = min
i∈S '

π (i)

 Faire    S ← S + {j) П S   et}

S' ← S' - {j) П S   et}

 Si   S' = ∅ Alors

FIN

Sinon Aller à (b)

Fsi







Arborescence des plus courts chemins:

(Sur le dernier graphe, les sommets et les arcs  en gris)



 



 



Arborescence des plus courts chemins:

(Sur le dernier graphe, les sommets et les arcs  en gris)



Exemple 3



Algorithme de Bellman

Graphe sans circuit, valuations quelconques. Il est souhaitable que le 

graphe soit organisé en niveaux (racine = α, puits = ω). 

Algorithme

1- π(α) = 0; 

2- POUR chaque sommet i

S'il existe un seul arc (i, j) П S   et) Alors

π(j) П S   et)= π(i) + tij) П S   et  (tij) П S   et  : valeur inscrite sur l'arc (i, j) П S   et))

Sinon π(j) П S   et)= Min { π(i1)+ ti1, π(i2)+ ti2, ...., π(ik)+ tik}

3- Les valeurs sur chaque sommet représente la valeur du pus court 

chemin du sommet racine à ce sommet.



Exemple

L'arborescence des plus courts chemins:



Remarque:

Dans le cas du plus long chemin, il suffit de changer Min par Max dans 

l'algorithme.


