
Université de M�sila

Faculté MI

Département de Math.

Master EDP, (M1)

Problèmes d�Evolution
� � � � � � � � �

Examen Final
2022/2023

La clarté des raisonnements et la qualité de la rédaction seront prises en compte à la correction. Les résultats �naux

devront être encadrés.

Exercice 1 Soit T > 0 et X un espace de Banach de norme k : kX .
i) Rappeler la dé�nition de l�espace Lp (0; T ;X), pour 1 � p < +1 et p = +1:
ii) Si X = H1 (]0; 1[). Rappeler les normes de

H1 (0; 1) ; L2
�
0; T ;H1 (0; 1)

�
:

iii) Pour quelle valeurs de �; � 2 R on t�x� 2 L2
�
0; T ;H1 (0; 1)

�
:

Exercice 2 Soit T > 0 et 
 � 0. On considère l�équation de la chaleur suivante

ut � uxx + 
u = 0; pour (x; t) 2 ]0; 1[� ]0; T [ ; (*)

avec la condition initiale

u (x; 0) = 1 + cos (�x) ; pourx 2 ]0; 1[ :

On de�nie les deux fonctionsR 1
0 (1 + cos (�x)) dx = 1:0 = 1

H (t) =

Z 1

0
ju (x; t)j2 dx et m (t) =

Z 1

0
u (x; t) dx:

Cas I: On prend 
 > 0 et on considère les conditions aux limites

ux (0; t) = u (1; t) = 0; pour t 2 ]0; T [ :

1. Quel-est le type de ces conditions aux limites.

2. Est-ce-que H (t) est décroissante?

3. Demontrer l�unicité de la solution.

4. Demontrer que H (t)! 0 lorsque t! +1 dans ce cas?

Cas II: On prend 
 = 0 et on considère maintenant les conditions aux limites

ux (0; t) = ux (1; t) = 0; pour t 2 ]0; T [ :

1. Quel-est le type de ces conditions aux limites.

2. Démontrer que m (t) est constante et calculer sa valeur.

3. Est-ce-que H (t)! 0 lorsque t! +1 dans ce cas?

4. Est-ce-que la solution reste unique dans ce cas?
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