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La clarté des raisonnements et la qualité de la rédaction seront prises en compte 4 la cor-
rection. Les résultats finaux devront étre encadrés.

Exercice 1 Soit T > 0, 9 : R — R une fonction continue et on considére I’équation de la
chaleur suivante

Ut — Ugg + g (u) = 0, pour (z,t) € ]0,1[ x ]0, T,
u(0,t) = u(L,¢t) =0, pourt €0, T, B (*)
u(z,0) = zy/1 -z, pour z € |0, 1].

- OU Uy et u, note les dérivées en t et 1 de u . On note par u(t) la fonction z — u(z,t).

Dans la suite on prend deux choix pour la fonction g.

Cas I: On prend g(u) =0.

|
1. Rappeler la définition, le produit scalaire et la nugme de I’espace H} (]0,1[). ©

2. Quelle est ’espace de 'Léét) ) Uy Eft) et ug (). (question de cours).

Cas II: On suppose maintenant que g (u) = (2 + sin (u)) u.

()

1. Donner la formulation variationnelle dy probléme () et vérifier que I'intégrale fnl g (u(t)) v (t)dz

est fini si u (¢) € L2(0,1).

2. Démontrer que

d Y
7 (‘-’-m (i (t)”iﬂ(u,n) < Ufo
3. Déduire que |

O < 0% wepm Gt
o C est une constante a déterminer. . L s Sl :

.:'H
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Exercice 2 Soit T > 0, > 0 et @ € R. Sout

u(t,z) € C?([0,1] x [0,T))

la solution de l’équation d’onde suivante

\

i Enuﬂ—uﬂ+tm=[}, pour {:n,t)E]U,lix]ﬁsT[;

{ u(0,t) = u(1,t) =0, pour t € 10, T, : (**)

u(z,0) =0, wu(z,0)=¢esin(nz)  pourz € |0, 1{.

“

2
. Donner la formulation variationnelle du é-rgbléme (%),

2
Est-ce-que on peut prendre wu, (t) comme fonction test dans la formulation variationnelle.

. On définie I’énergie de la solution de (**) par

1 1
E(t)=§[g &2 lug (8)1* + |ug () dz, ¢ =0,

d o (;
Démontrer que le signe de REE (t) est négative. @

Démontrer 1'unicité de la solution. @

. Pour quelle valeurs de a on a

E(t) — 0, lorsque ¢ — 0. @

A. SENGOUGA.
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