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La clarté des raisonnements et la qualité de la rédaction seront prises en compte a la correction. Les résultats finaux

devront étre encadrés.

Exercice 1 On suppose que y(z,t) est la solution du probléeme & valeurs initiales

1
yr+®mﬂyx+fx?y=0, y(@,0)=y" € L*(R), c¢>0, (*)

telle que y et ses dérivées tendent vers 0 lorsque |z] — oc.

1. On note f(t) = ||y (t)”ig(m . Démontrer que f satisfait I'EDQ suivante

b A
e =0

2. Déduire gue
2
ly 0)1Z2m) = 92) [[8°] 2 gy -

ol g est une fonction ent & déterminer.
3. Utiliser la Transformation de Fourier pour retrouver le dernier résultat.
Aide : Tester (*) pary.

1. Soit T' > 0. On considére u (t,z) € C? ([0, T] x R), la solution de I'équation suivante

2+ z? 1
Ut — Ugy + = : zeR,te (0,T),
u(t,z) — 0, stz — too,Vt € (0,T), )
u(l, 2) =0, zeR.

ot up et uy note les dérivées en t et .
2. Rappeler la définition de H* (R) et de sa norme.
3. Donner la formulation variationnelle du probléme (%).

4. Démontrer que
<V lvllpagy, Vv e H (R).

/——U———d:c
Jr V1 + 22

5. Vérifier que l'opérateur A définie par

2+ 2
i el

est coercive sur H* (R), i.e. démontrer que
/‘ AW)vdr > « Hv[]if'(m ;o est une constante & déterminer.
6. Démontrer que
./D%A('U)’LL’ a5 =3 HUHH,L(R) HwHHl(R), Vv,w € H (R).
7. Démontrer que s
| o)y o < o

Aide: 2ab < a? + b2,

A. SExcouGa.
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Exercice 2. Soit u(t,z) € C? ([0,T] x R) la solution de ’équation suivante

e Lﬂfuiiﬁi‘?—"' reR,te(0,7),T>0,
u(t,:c) = si z — +o0,Vt € (0,T), (*)
u(0,z) =0, z €R.
(1) Rappeler la définition de H' (R) et de sa norme.

(2) Donne la formulation variationnelle du probléme (*).

(3) Démontrer que

dx

<\/—“UHL2]R)J V‘UGHl(R).

==

(4) Vérifier que Uopérateur A définie par
v A(v) = <tz + (Q_iiz)
est coercive sur H' (R).
(5) Démontrer que
/%A(U)'w dz < 3|[vll gy @y, Yoowe H (R).

(6) Démontrer que

SMW / l[uz (s “HI(R d5<ﬂ'r

t<[0,T]
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