Université de Msila Problémes d’Evolution
Faculté MI — —
Département de Math. Examen Final
Master EDP, (M1)

La clarté des raisonnements et la qualité de la rédaction seront prises en compte a la correction. Les résultats finaux

devront étre encadrés.
Exercice 1 On suppose que y(xz,t) est la solution du probléme & valeurs initiales
Yty +y=0, y(0)=¢)el?®), c>0 )

2| — oo,

telle que y et ses dérivées tendent vers 0 lorsque
1. On note f (t) = |y (t)”iz(ﬁ). Démonitrer que [ satisfait 'EDO suivante
fr+2f=0.
2. Déduire que
ly (£)

3. Utiliser la Transformation de Fourier pour retrouver le dernier résultat.

soof 2
i?(u@) =e % H‘P“L?(R) :

Aide : Tester (x) pary. Utiliser I’ égalité de Parseval.

Exercice 2 Soit T > 0,8 € R et ¢ > 0. Soit u(t,z) € C([0,1] x [0, 7)) la solution de {équation
d’onde sutvanie
Uy — Ugy = 0, z e 0,14 (0,7,
uz(0,t) —u(0,2) =0 et uz(1,8) + uy(1,¢) = 0, t e (0,7, (*%)
B
1+ 22

0% Uy et uy, note les dérivées en t et .
1. Rappeler les définitions de H' (]0,1[) et de sa norme.

2. Donmer la formulation variationnelle du probléme (x%).

3. On définie l'énergie de la solution de (%%) par

1) ; s
E(t) = 5/ & Jug ()% + e ()2 dz, ¢ >0,
0
: d .
Démontrer gue le signe de @E (t) est negative.

4. Démontrer ['unicité de la solution.

5. Démontrer gue
E(0) < Ce20-8) pour € <

ool =

6. Pour quelles condition sur B on peut avoir
sup | ug (t)HLQ(O‘IJ — 0, sie—0.
te[0,7] '
Méme gquestion pour

sup |l (t)HLQ(U,l) — 0, sie—0.
tel0,7)
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Exercice s Soit @ € R,z > 0 et f € C(|0.1]). Soit u(t,z) € C2([0.T] x [0,1]) la solution de

Uégquation d’onde swivante

Ezutt—umeO, $€{U,1),f€(O,T},T>O,
ug(t, 1) — aus(t,1) =0 and ug(f,0) + 0we(t,0) =0, te€ (0,T), (*)
W) =1, wa) =/ef s z ¢ (0,1),

T

(1) Rappeler la définition de H;;(]O, L. ,J, i S b
(2) Donne la formulation variationnelle du probléme (*).
(3) On définie ’énergie de la solution de (+) par

E(t)= &’ [[u (t)“%}(o“ + flua (t)”iﬁ(ozl) , =l

Démontrer que le signe de %E (t) est déterminé par le signe de a.

(4) Sia <0, démontrer 'unicité de la solution.

(5) §ia <0, démontrer %ﬁéa |luz ()l 20,1y — 0, sie — 0. \\/l/
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