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Département de Math. Examen Final

Master EDP, (M1)

La clarté des raisonnements et la qualité de la rédaction seront prises en compte a la correction. Les résultats finaux
devront &tre encadrés. .
Exercice 1 On considére le probléme d’évolution suivant

Ou — 4 Oppu =0, zeR,t >0,
W izl =gz pES.
1. Appliguer la T. F. pour résoudre le probléme.

2. Démontrer que
1
llw ()] ooy < T Il gy -
3. Utiliser 'identité de Parseval pour démontrer

lw ()l z2my < llellz2(m) -

Exercice 2 On considére le probléeme d’évolution suivante

Oyt — Bppts + u® =10, (z,t) €]0,1[ x [0, +o0],
w(0,t) = u(1,8) =0, Ve '
% (2,0) =glz), vz € ]0,1]

1. Donner une formulation faible de ce probléme, en précisant les espaces de u el Qyu.
2. On note Pi{t) = |lu(t) |54222(O.1) et on veut obtenir de estimation de plus en plus fine pour P (t).
(a) Démontrer que P'(t) <0 et déduire que
P (t) < llgl7 20,1y - V¢ > 0.

(b) En utilisant l'inégalité de Poincaré (La constante de Poincaré est +), démontrer que

i

P (t) £—27°P (¢ —2/ ul (t) dz
()ﬂ (t) I )
et déduire que

P() < P(0)e 2,

(¢) En utilisant linégalité de Hélder pour estimer jol ul (t) dz, démontrer que
P (t) < =27%P (t) — 2P2 (¢) (*)

et déduire que

7> 2 (0) _on2t
Plf < (Wz TP (- 6—%%)) o= 2n%t

Aide: Awvec le changement de variable Z () = _L_ VEDO (%) devient linéaire.
w P
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